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FORORD

Basta lasare,

Finlands forsta bioekonomiska strategi publicerades 2014 som ett led i statsradets princip-
beslut Tillvaxten inom spetsomraden. Sommaren 2020 tillsatte arbets- och naringsminis-
teriet ett projekt for att uppdatera Finlands bioekonomiska strategi. EU:s bioekonomiska
strategi uppdaterades 2018. Under Finlands EU-ordférandeskap bereddes det radets slut-
satser om strategin, med forslag om att medlemsstaterna antingen ska utarbeta en natio-
nell bioekonomisk strategi eller uppdatera sina befintliga strategier.

Bioekonomi ar en exceptionellt betydande sektor i Finland. 2019 var mervardet i bioeko-
nomin 26 miljarder euro per ar, vilket motsvarar 13 procent av det mervarde som uppstar
i samhallsekonomin. | arbetet med att uppdatera strategin identifierades mojligheter att
fordubbla mervardet inom bioekonomin fram till 2035 med beaktande av den dvergri-
pande hdllbarheten.

Den bioekonomiska strategin har kontaktytor med flera andra av statsradets strategier
och politikprogram, som innehaller riktlinjer bland annat fér anvdandningen av nationella
skogsresurser, tryggandet av biologisk mangfald, klimat- och energipolitiken samt indu-
stripolitiken. | uppdateringsarbetet har man identifierat de strategier och program pa
bade nationell niva och EU-niva som &r centrala med tanke pa bioekonomin. De har tagits
som utgangspunkter for arbetet, men samtidigt har det konstaterats att ingen av dem
granskar mojligheten att 6ka mervardet inom bioekonomin pa ett heltackande och 6ver-
gripande satt.

Ett spetsomrade i uppdateringsarbetet har varit att utarbeta ett systematiskt, heltdckande
och 6vergripande dtgardsprogram som utvecklar mervardet inom bioekonomin. Detta
innebar en klar kursomldggning jamfort med den bioekonomiska strategin fran 2014, dar
det strategiska malet var att betydligt 6ka produktionen inom bioekonomin. Den uppda-
terade strategin tar inte stéllning till produktionsvolymen, utan den har som mal att ett allt
hogre mervarde ska kunna produceras inom olika sektorer av bioekonomin.

En stor grupp nationella och regionala aktorer deltog i beredningen av uppdateringen av
den bioekonomiska strategin. Allmdnhetens synpunkter samlades in genom en enkat pa
webbplatsen dinasikt.fi. En aktiv medverkare i uppdateringsarbetet under hela processens
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gang var den av arbets- och naringsministeriet tillsatta bioekonomipanelen med foretra-
dare for olika branscher, férvaltning, forskning, civilsamhallesorganisationer och andra
intressegrupper. Det har dven bedrivits samarbete med Sverige, som fér ndrvarande bere-
der sin forsta nationella bioekonomiska strategi, och uppdateringsarbetet har presenterats
vid olika evenemang som Europeiska kommissionen ordnat. Utredningar och scenarie-
modeller som bestallts fran forskare har bidragit till kartlaggningen av verksamhetsmiljon,
hoten och mojligheterna for den finlandska bioekonomin nu och i framtiden.

Ansvaret for att genomfora strategin ar uppdelat pa flera olika ministerier och strategin
genomfors i samarbete med manga olika aktorer. Férandringarna i verksamhetsmiljon
beaktas vid beredningen av dtgarderna. Regionerna har en central roll i uppndendet av
malen i den bioekonomiska strategin, och forhoppningen ar att de gor upp egna genom-
forandeplaner. Arbets- och naringsministeriet tillsatter en styrgrupp for genomférandet av
den uppdaterade bioekonomiska strategin.

Stort tack till alla som deltagit i uppdateringen av den bioekonomiska strategin.

Understatssekreterare
Petri Peltonen
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1 Utgangspunkter for uppdateringsarbetet

Finlands forsta nationella bioekonomiska strategi godkandes i maj 2014 som ett led i stats-
radets principbeslut "Tillvaxten inom spetsomraden”. Innehallet i strategin motsvarade
EU:s bioekonomiska strategi som godkandes 2012.

EU:s bioekonomiska strategi uppdaterades i slutet av 2018. Pa kommissionens begaran
konstaterades som slutsats av den bioekonomiska konferensen European Bioeconomy
Scene 2019 som ordnades i Finland att Finland bereder radets slutsatser om EU:s uppdate-
rade bioekonomiska strategi.

Slutsatserna godkandes av Konkurrenskraftsradet i november 2019. | slutsatserna uppma-
nas medlemsldnderna att paskynda bioekonomi genom att utarbeta eller uppdatera sina
nationella bioekonomiska strategier.

Arbets- och naringsministeriet tillsatte den 1 juli 2020 en styrgrupp, ett samordningsse-
kretariat och en radgivande bioekonomipanel bestdende av representanter for omfat-
tande intressentgrupper for projektet med att uppdatera den bioekonomiska strategin
(TEMO071:00/2020).

Strategiutkastet var offentligt utlagt for utlatande via Lausuntopalvelu.fi, responsen (50 st.)
har beaktats i tillampliga delar.

Genom uppdateringen av den bioekonomiska strategin stravar man efter att 6ka bioeko-
nomins mervarde samtidigt som den sociala och ekonomiska rattvisan och jordens
barkraft beaktas.

1.1 Fordndringar i verksamhetsmiljon

Den nationella bioekonomiska strategin bereddes under 2012-2014, da den finland-

ska skogsindustrin gick igenom ett stort brytningsskede. Strategin har i h6g grad stott
sokandet efter en ny gemensam riktning och den gemensamma kommunikationen kring
bioekonomins betydelse.
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Nar EU:s uppdaterade bioekonomiska strategi publicerades 2018 hade nédsta brytnings-
tid just borjat. Regelverket for klimatkonventionen godkandes genast efter publiceringen.
Den cirkuldra ekonomins betydelse for dtgarderna starktes. Digitaliseringens raska steg
forandrade efterfragan pa cellulosabaserade produkter — nathandeln kravde mer forpack-
ningsmaterial och efterfragan pa tryckpapper fortsatte minska. Diskussionen om plast och
begransningarna i anvdandningen av plast ledde till att vissa plastprodukter for engangs-
bruk forbjods. Nar det galler bioprodukter har det uttryckts oro 6ver produktionens konse-
kvenser for den biologiska mangfalden och huruvida ravarorna racker till produkter som
ersatter plast, vilket i den allmdanna debatten i Europa delvis ocksa har varit negativt for
bioekonomin. EU:s gréna giv, strategin for grundlig forbattring av byggnader och Nya
europeiska Bauhaus betonar biomaterialens inverkan pa kollagret, sarskilt i samband med
ombyggnad.

Infér uppdateringen av strategin gjordes en analys av verksamhetsmiljon i form av en
material- och intervjuundersokning. Verksamhetsforutsattningarna ar fortfarande ganska
likadana som da Finlands féregaende bioekonomiska strategi bereddes. Ett perspektiv
som starkts ytterligare ar att bioekonomi eller cirkuldr ekonomi beskrivs som en nédvan-
dig férdandring for vi ska kunna svara pa globala utmaningar. De viktigaste dokumenten ar
Paris klimatavtal och rapporten Global Warming of 1,5°C som den mellanstatliga klimat-
panelen IPCC publicerade i oktober 2018 som en fortsattning pa avtalet. | IPCC:s rapport
konstateras att klimatpolitikens ambitioner maste hjas om staterna vill efterstrdva malet
pa 1,5 grader i enlighet med klimatavtalet fran Paris. | de nya rapporterna bekraftas beho-
vet av atgarder.

Hallbar utveckling har i annu storre utstrackning blivit en princip som styr den ekono-
miska verksamheten i samhallet. Malet med den globala agendan for hallbar utveck-
ling Agenda 2030, som FN kom &verens om 2015, ar att fa in den globala utvecklingen
pa ett spar dar manniskors valfard och manskliga rattigheter, ekonomiskt valstand och
samhdllenas stabilitet tryggas pa ett satt som ar hallbart for miljon. Férandringen syns
ocksa i utvecklingen av bioekonomin. EU:s uppdaterade bioekonomiska strategi betonar
i allt hogre grad att malen for hallbar utveckling (SDG) och klimatavtalet fran Paris maste
genomforas.

Forutsagbarhet var galler industrin verksamhetsmiljo, tryggandet av tillgdngen pa rava-
ror och sdkerstdllandet av en fungerande marknad star fortfarande i centrum i saval den
nationella som den europeiska publikationen, och prioriteras till och med i annu hogre
grad dn i den tidigare bioekonomiska strategin. Kraven pa mangfald och bevarande av
naturvarden vager tyngre an tidigare i den nuvarande verksamhetsmiljon. En central driv-
kraft for detta ar EU:s gréna giv, dér dessa ges mycket stor vikt.

10
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Sarskilt skogsbruket utsatts for stor press och anvandningen av skogsravaror betraktas
kanske inte pa samma satt som nar den tidigare strategin utarbetades. Finlands skogsstra-
tegi uppdateras regelbundet, sa den erbjuder en grund for den bioekonomiska strategin.
Av denna grund kan vi dra slutsatser om ramvillkoren for tillgang och tillvaxt i fraga om
finlandsk skogsbaserad biomassa.

Vikten av att 6ka foradlingsgraden for tra, skapa nya produkter och helt nya produktom-
raden framhavs kraftigt i flera inhemska utredningar kring utnyttjandet av trabiomassa.

Gron 6vergang och cirkuldr ekonomi anses vara en central forandringskraft. Betydelsen

av industrins sidostrommar och effektiviseringen av cirkulationen av material framhavs i
praktiskt taget ndstan alla andra bioekonomiska strategier som granskats.

Den 6kade efterfragan pa mat och rent vatten och férandringarna i konsumtionsvanorna
skapar mojligheter till en bioekonomi i anslutning till livsmedelssystemet. Konsumenterna
ar allt mer medvetna och kravande nar det galler matens kvalitet, ursprung, etik och miljo-
vanlighet. For att livsmedelssystemet ska kunna svara pa konsumenternas dnskemal och
efterfragan maste det vara I6nsamt och konkurrenskraftigt for aktorerna i systemet. Med
hjalp av forskning och utvecklingsarbete ar det mgjligt att hitta nya satt att producera mat
och utveckla hallbarheten i de nuvarande verksamhetssatten.

Utbildningsutbudet inom bioekonomi har utvecklats tydligt under de senaste aren. Det
har ocksa funnits manga sokande till utbildningarna. De nedskarningar som riktats till
hogskolorna och forskningen haller pa att forsvaga kunskapsbasen pa ett allmant plan. En
onskad tyngdpunkt som lyftes fram i fraga om tillaggsutbildning var behovet av fortbild-
ning fér personer som arbetar inom industrin. Aven utanfér bioekonomisektorn &r man
mycket bekymrad 6ver intresset for och kunskaperna i naturvetenskaper.

Det finns fortfarande positiva betoningar och tillvaxtforvantningar for kemiindustrin och
trdbyggandet. | EU:s bioekonomiska strategi identifieras bioteknik och bioteknologier
samt biomedicin och hadlsoomradet som en tillvaxtsektor vars storlek berdknas fordubblas
pa tio ar, aven om de inte ingar i definitionen av bioekonomi.

Attraktionsfaktorerna for turismen i Finland grundar sig pa naturen och i allt hégre grad
ocksa pd upplevelsen av den finldndska livsstilen och kulturen. Nya foretag inom turism-
branschen har bildats, framst sddana som tillhandahaller programtjanster inom turism,
som dr en bransch som utnyttjar foretag som verkar pa kontaktytor som samarbetspartner
samt naturen som verksamhetsmiljé. Aven hilso- och vilfardstjanster med koppling till
naturen blir allt populéarare.

1
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1.2 Lagesoversikt over bioekonomin

Bioekonomins avkastning, mervarde och export har 6kat och antalet sysselsatta har hallits
pa samma niva efter att Finlands bioekonomiska strategi publicerades 2014. Ar 2019 var
bioekonomins avkastning 74,4 miljarder euro och mervdrdet 26 miljarder euro, medan
avkastningen 2014 var 62,6 miljarder euro och mervardet 21 miljarder euro till Idpande
priser. Bioekonomin stod for 16 procent av nationalekonomins totala avkastning och

for 13 procent av mervéardet. Den avkastning och det mervarde som branscherna inom
bioekonomi dstadkommit har fordndrats i ndstan samma takt som nationalekonomin i

genomsnitt under 2010-talet.

Bild 1. Lukes bild av de andelar olika branscher inom bioekonomin star for och hur mervardet fordelas
mellan olika branscher.

Bioekonomins mervarde enligt bransch 2019*

Bioekonomiska Q|
tjanster ,GL o

1,9 mrd. €
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NN 0,5 mrd. €

’
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Bioekonomins Hela bioekonomin

andel 26,0 mrd. €
ﬂ Energi ? %7
2,1 mrd. €
Skogssektorn
9,0mrd. €
Nationalekonomins Ovriga
mervérde industribranscher
208,0 mrd. € 3,6 mrd. €

* Forhandsuppgifter Kallor: Statistikcentralen och Naturresursinstitutet

De bioekonomiska produkterna utgor cirka en tredjedel av Finlands varuexport. Inom
bioekonomin svarar skogsprodukterna ensamma fér 6ver 70 procent av vardet pa den
bioekonomiska exporten. Vardet pa exporten av bioekonomiska produkter var 18,8 miljar-

der euro 2019.

12
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Ar 2019 sysselsatte de bioekonomiska branscherna sammanlagt 301 800 personer, det vill
saga elva procent av det totala antalet sysselsatta. Utldaggningar pa entreprenad, automa-
tion och mekanisering savdl inom industrin som inom jordbruket gor det svarare att jamfora
statistiken tidsmassigt i uppféljningen av de dvergripande effekterna av férandringarna.

1.3 Bioekonomins kontaktytor till andra strategier

| uppdateringen av den bioekonomiska strategin granskades en lang rad olika strategier
och politiska program pa nationell niva och pa EU-niva som har en kontaktyta till bioeko-
nomi. Det finns ett exceptionellt stort antal sadana, vilket framgar av bilderna nedan.
Bioekonomin ar féremal for mycket uppmarksamhet och férhoppningar, men ocksa for ett
stort tryck av inbordes motstridiga faktorer bade i hemlandet och i EU.

Bioresursernas ekologiska, sociala och ekonomiska hallbarhet samt den biologiska mang-
falden ar en nédvandig och obestridlig utgangspunkt for bioekonomiska strategin. Den
bioekonomiska strategins uppgift dr inte att utmana eller ifragasatta dessa grundlaggande
utgangspunkter eller relevanta parallella strategier. Darfor har de mal och atgarder som
faststallts i dem inte separat tagits med i den bioekonomiska strategin, men de har beak-
tats som kontaktytor nar strategin utarbetades och beaktats som givna utgangspunkter.
En del av dem pdskyndar ocksa efterfragan pa nya produkter, tjdnster och 16sningar.

| och med den interaktiva strategiprocessen har det blivit klart att mervardet och tillvaxt-
potentialen inom bioekonomins olika sektorer har hamnat i skuggan. Okningen behand-
las knappt alls systematiskt och malmedvetet i andra talrika parallella strategier och ar
darmed det viktigaste malet fér den nya strategin. Okningen av bioekonomins mervirde
har stor betydelse for hela nationalekonomin tillvaxt i Finland.

Den bioekonomiska strategin har kontaktytor med flera andra av statsradets strategier
och politikprogram, som innehéller riktlinjer bland annat for anvdandningen av nationella
skogsresurser, tryggandet av biologisk mangfald, klimat- och energipolitiken samt indu-
stripolitiken. | den bioekonomiska strategin identifieras de strategier och program som &r
centrala for bioekonomin, och de riktlinjer och mal som faststallts i dessa har beaktats som
givna utgangspunkter.

Finlands mal om att uppna koldioxidneutralitet fére 2035 och om att stoppa utarmningen
av den biologiska mangfalden beaktas i genomforandet av den bioekonomiska strategin. |
regeringens fardplan for hdllbarhet beskrivs mer ingdende malen for ekologisk, social och
ekonomisk hallbarhet, som ocksa styr framjandet av bioekonomin.
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Nationella mal for anvandningen av naturresurser har stallts upp i programmet for cirku-
lar ekonomi. Malet med programmet ar att minska forbrukningen av icke-férnybara natur-
resurser och 6ka resursernas produktivitet och materialens grad av cirkuldr ekonomi. Hall-
bar anvandning av fornybara naturresurser har en central roll ndr det galler att uppna
dessa mal. | den nationella skogsstrategin faststalls mal till exempel for skotseln av
skogsresurserna och deras anvandbarhet, skogsnaturens mangfald och stavjandet av
klimatférandringen.

Verksamhetsmiljon kring den bioekonomiska strategin paverkas ocksa av flera internatio-
nella avtal, till exempel FN:s Agenda 2030 for hallbar utveckling och genomférandet av
klimatavtalet fran Paris. Det finns dven andra strategier, handlingsprogram och avtal pa
nationell niva samt EU- och internationell niva som innehaller mal fér en héllbar anvand-
ning av naturresurserna.

| uppfoljningen av den bioekonomiska strategin beaktas beredningen och uppdateringen
av dessa nationella och internationella strategier och program.

Bild 2. Bioekonomin har kontaktytor till ett betydande antal andra nationella strategier och program.
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Bild 3. En EU-granskning av Finlands bioekonomiska strategi, framst i forhdllande till unionens bioekono-
miska strategi, men dven till en ldng rad andra strategier, program och finansieringsinstrument.
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1.4 Bioekonomins overgripande hallbarhet och rattvisa

Malet med regeringsprogrammet ar ett socialt, ekonomiskt och ekologiskt hallbart
samhalle. | fardplanen for hallbarhet sammanstalls elementen i hallbarhetsdimensionerna
(social, ekonomisk och ekologisk hdllbarhet) till en balanserad helhet samtidigt som man
identifierar de nara kopplingarna mellan dimensionerna. Syftet med den bioekonomiska
strategin ar att pa ett 6vergripande hallbart satt fora Finland mot ett koldioxidneutralt
samhadlle pa ett satt som ar rattvist ur ett socialt och regionalt perspektiv.

Den bioekonomiska strategin grundar sig pa ett angrepssatt som fokuserar pa évergri-
pande hallbarhet, och denna bygger pa samarbete mellan olika branscher och de méjlig-
heter till omvélvning av systemet det mojliggor. Ett ndrmare samarbete ar en forutsatt-
ning for att man ska kunna bygga upp en gemensam verksamhetsmodell som grundar
sig pa kunskap om vilka totala resurser som star till forfogande pa ett hallbart sétt och om
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hur mojligheterna att utnyttja dessa kan férdelas mellan olika branscher. | basta fall leder
detta genom att nya mojligheter identifieras till en integrerad anvandning och atervinning
av ravaror, varvid sektorerna kan anvanda resurser parallellt och som ett kontinuum samt
utnyttja dem effektivt. Samtidigt skapas ocksa nya innovationsméjligheter.

Hallbarheten beddms utifran vetenskaplig kunskap. Att kunna pavisa hallbarheten i
Finlands bioekonomi ar en nyckelfraga for en framgdngsrik bioekonomi i framtiden.

Social hallbarhet

Alla samhallsmedlemmar garanteras majligheter till ett gott liv, hdlsa, utbildning och
sysselsattning. Ett socialt hadllbart samhalle behandlar alla sina medlemmar jamlikt, stoder
hélsan och funktionsformagan samt ger den trygghet och service som behdvs. De befint-
liga resurserna gor det mojligt att minska ojamlikheten och forbattra livskvaliteten. En del
av den sociala hallbarheten &r att framja en hég utbildningsniva och allmanbildning samt
social rorlighet. De médngahanda varden, mal och rutiner som férknippas med bioekonomi
forverkligas sa att de ocksa stoder den kulturella hallbarheten.

Ekonomisk hallbarhet

En hallbar ekonomi dr en forutsattning for samhallets centrala funktioner. Den ekono-
miska valfarden kan inte pa lang sikt grunda sig pa skuldsattning eller dverkonsumtion av
naturresurser. Genom att starka principen “mer for mindre” som galler for cirkular ekonomi
kan man oka vélfarden utan att konsumtionen av naturresurser okar. En forandring mot
en mer hallbar ekonomi bygger pa en smart anvandning av naturresurser, starkande av
kunskaperna och 6kad sysselsattning. Nya arbetsplatser skapas, arbetshélsan och -saker-
heten framjas bland annat genom att man fornyar produktionssatten och verksamhets-
modellerna. En reform av industrin framjas i syfte att skapa fler arbetsplatser till foljd av
hogt forddlingsvdrde och produktivitet.

Ekologisk hallbarhet

Med ekologisk hallbarhet avses samhallets formaga att fungera inom granserna for jordens
barkraft. Malet ar att trygga ekosystemens funktion och férnyelseférmaga nu och i framti-
den. Med tanke pa den ekologiska hallbarheten ar det viktigt att iaktta forsiktighetsprinci-
pen. Innan atgarder vidtas ska riskerna, nackdelarna och kostnaderna bedémas. Det &dr ocksa
viktigt att forebygga uppkomsten av oldgenheter och bekampa dem dar de uppkommer.

Det ar ytterst viktigt att sdkerstdlla att bioekonomiska atgarder ar ekologiskt hallbara.

For att klimatmalen och malen for den biologiska mangfalden ska kunna nas och for att
overkonsumtionen av naturresuser ska kunna minskas forutsatts att man sakerstaller en
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héllbar rdvarubas och starker utnyttjandet av sido- och avfallsstrommar samt forlanger
produkternas livscykel och genomfér planering och versamhetsmodeller enligt den cirku-
lara ekonomin.

Rattvisa

For att framja en jamlik valfard for alla bor uppmarksamhet fastas vid att bioekonomins
fordelar och nackdelar fordelas réttvist. Nar malen for bioekonomin stélls upp ar det viktigt
att beakta eventuella intressekonflikter och rattvisa mellan olika parter. Med tanke pa
parternas delaktighet dr det vasentligt att identifiera olika gruppers behov och rattigheter.

Etisk hallbarhet &r ett 6vergripande tema som allmant bér beaktas i den politiska bered-
ningen. Enligt regeringsprogrammet ska 6vergangen till ett koldioxidneutralt samhdlle ske pa
ett satt som rattvist ur ett regionalt och socialt perspektiv. For att sakerstalla en rattvis dver-
gang bereds en vetenskaplig panel for etisk hdllbarhet, till vars uppgifter hor att i egenskap av
oberoende radgivande organ stodja genomférandet av den bioekonomiska strategin.

1.5 Utbildning och kompetens

Kompetensen och sakerstallandet av den dr ytterst viktiga element i den verksamhetsmiljé for
bioekonomin som faststalls i strategin. Bioekonomiska aktorer har identifierat branschspeci-
fika och allmdnna teknikrelaterade behov av att utveckla specialkompetensen med koppling
till verksamhetsmiljon och affarsverksamheten savél inom utbildningen som i arbetslivet.

Det ar viktigt att utbilda experter inom bioekonomi och producera ny kunskap. Till den hor
en nationell formaga att utnyttja ny information som produceras i saval Finland som pa
andra hall i varlden. Forskning inom bioekonomi och experter som utbildas genom den ar
en forutsattning for innovationer. Bade offentlig och privat forskning ar viktig och vaxel-
verkan mellan dem bor intensifieras till exempel via olika program. Nar det galler att skapa
och tillampa kunskap ar bioekonomin en tvarvetenskaplig miljé dar man undersoker ett
héllbart satt att utnyttja férnybara naturresurser i syfte att producera biobaserade produk-
ter, ndring, energi och tjanster. Bioekonomin forknippas i allt hogre grad med utnyttjandet
av digitalisering, sdsom artificiell intelligens och sakernas internet.

Hogskolornas utbildningsutbud i anslutning till bioekonomi har utvidgats. Universiteten
och yrkeshdgskolorna har tiotals utbildningsprogram med anknytning till bioekonomi
som leder till en examen, och det finns savél utbildningar pa basniva som majligheter till
specialisering inom bioekonomi (www.studieinfo.fi). Specialiseringsutbildningen inom
bioekonomi r till exempel en utbildningshelhet som genomfors av tio yrkeshdgskolor
och tva universitet.
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Den 6ppna hogskoleutbildningen erbjuder mojligheter att utveckla kunskaperna utifran
det egna intresset eller vid sidan av arbetslivet. Studiehelheten "Bioekonomisexpertens
kompetensportfolj” (Biotalousasiantuntijan osaamissalkku) ar en studiehelhet som erbjuds
av hogskolorna och som innehdller studieperioder inom bioekonomi fradn utbudet av
Oppen hogskoleutbildning vid manga olika hégskolor.

Inom yrkesutbildningen och planeringen av den stravar man efter att forutse branscher-
nas vaxande kompetensbehov, inklusive bioekonomins fornyelse. Fér ndrvarande ar det
utmanande att balansera utbudet av yrkesutbildning och behovet av yrkeskunniga.

Nya kunskapsbehov och 6nskemal om att stdrka resiliensen har framforts for yrkesut-
bildningen. | arbetslivet forandras kraven pa kunskap standigt och yrkeskunskaperna bor
uppdateras regelbundet eftersom uppgifterna férandras och ny teknik utmanar arbets-
tagarna. Det racker inte med enbart naturvetenskaper och specialisering i bioekonomi,
utan utbildningen bor ocksa utveckla kunskaperna inom samarbete och foretagsekonomi:
ledarskapsfardigheter, forstaelse for och genomfdrande av strategiska processer, kunska-
per i projektarbete och andra samarbetsfardigheter. | takt med att cirkuldr ekonomi och
ekosystemiska verksamhetssatt blir vanligare kommer forstaelsen for och férmdagan att
utnyttja olika affarsmodeller i betydande utstrackning att utmana var foretagskultur.

1.6 Miljohalsa och arbetarskydd inom bioekonomin

Bioekonomins produkter och ravaror ar organiskt material. Under vissa omstandigheter ar
det skal att beakta aspekter som hanfor sig till miljohalsa och arbetarskydd vid behandlingen
av dem. Nar den cirkuldra ekonomin starks 6kar hanteringen, lagringen och atervinningen av
organiska biologiska ravaror. Nar biomaterial cirkulerar férandras deras egenskaper och nya
komponenter forenas med deras sammanséttning vid anvdndning och hantering.

| takt med att bioekonomin utvecklas boér man utéver arbets- och lagringsférhallandena
dven fasta uppmarksamhet vid slutprodukternas sdkerhet (bland annat tungmetaller, ldke-
medel, organiska skadliga dmnen) innan de tas i bruk som atervinningsmaterial eller som
atervunnet material.

Ar 2016 blev det forbjudet att dumpa organiskt avfall pa avstjalpningsplatser. | flera natio-
nella strategier och EU-direktiv har man satt upp mal om att behandla biologiskt nedbryt-
bara avfallsfraktioner pa annat satt an genom férbranning. | Finland ligger arbetarskyd-
det och hanteringen av kemikalier samt tillstandsreglerna och bestammelserna i anslut-
ning till denna verksamhet pa hog niva. Nya innovationer och produkter ska granskas ur
ett sakerhetsperspektiv i ett sa tidigt skede som mojligt. Miljohalsa och arbetarskydd ar
genomgdende teman som inte behandlas ndrmare i denna strategi, men dessa aspek-

ter bor lyftas fram for att man kontinuerligt ska kunna stéda godtagbara bioekonomiska
produkter och en godtagbar bioekonomisk verksamhet.
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2 Vision och mal

2.1 Definition av bioekonomi i Finland

Nagra preciseringar lades till definitionen i strategin fran 2014:

Definition av bioekonomi

| Finland avses med bioekonomi en ekonomi som utnyttjar fornybara
biologiska resurser pa ett resurssmart satt for att producera naring, energi,
produkter och tjanster.

De viktigaste fornybara biologiska naturresurserna i Finland ar biomassa fran
skogar, akrar, mark, vattendrag och hav, det vill saga biogent material, samt
sotvatten. Dessa utnyttjas som ravaror och foradlade produkter.
Ekosystemtjansterna ar en del av bioekonomin.

Bioekonomin kan @ven omfatta utveckling och produktion av tekniker,

applikationer och tjanster som baserar sig pa hallbart utnyttjande av
naturresurser.

2.2 Vision

Den bioekonomiska strategin stracker sig till 2035.

Vision for den bioekonomiska strategin 2035

Hogre mervarde pa ett hallbart satt
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Som parametrar for 6kningen av mervardet anvands arbetets kvalitet och I6nenivan,
vilka i sin tur aterspeglar utbildningsgraden. Malet &r att arbetsplatserna ska utvecklas
och att nya ska uppsta tack vare 6kade investeringar. Det verkar som om utvecklingen
inte kommer att innebdra ndgon betydande 6kning av antalet arbetsplatser, men atgar-
derna borde trygga bevarandet och utvecklingen av det nuvarande antalet arbetsplat-
ser. Tillvaxt uppstar genom en 6kning av produktiviteten i det arbete som baserar sig pa
teknisk utveckling. Dessa I6sningar kan utnyttjas bade i Finland och som drivkrafter for
exporttillvaxt.

2.3 Ml

Strategins huvudsakliga mal ar att 6ka bioekonomins mervarde. Malet &r att skapa ekono-
misk tillvéxt och arbetsplatser som grundar sig pa hallbara I6sningar genom att producera
produkter och tjanster med ett sa hogt mervarde som majligt.

Bioekonomins mervarde var 26 miljarder euro 2019. Malet med strategin ar att 6ka den
arliga tillvaxttakten vad galler bioekonomins mervarde fran tre procent till 4 procent.
Om malet fér den bioekonomiska strategin uppnas kommer bioekonomins mervarde att
uppga till 50 miljarder euro ar 2035.

Bioekonomin spelar en viktig roll nar det galler att stodja en gron 6vergang i samhillet.
Hallbar bioekonomi ar I6sningen pa manga fragor som galler klimatet och den biologiska
mangfalden. Det att bioekonomin har en aktiv roll i den gréna 6vergangen garanterar en
socialt och regionalt rattvis och ekonomiskt hallbar férandring.

Malet med den bioekonomiska strategin dr samtidigt ocksa att

» skapa konkurrenskraftiga och innovativa bioekonomiska l6sningar pa
globala problem

» skapa fornyande affarsverksamhet bade i hemlandet och for den
internationella marknaden och som skapar valfard i hela Finland

e Oka den resurskloka anvandningen och atervinningen av material samt
utnyttja sidostrommar

e minska beroendet av icke-férnybara - sarskilt fossila — ravaror

 sdkerstalla ekologisk hdllbarhet, social rattvisa och fornyelseférmagan hos
fornybara naturresurser samt starka den bredbasiga kompetensen om
bioekonomi

e starka och fornya den teknologiska grunden.
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2.4 Strategiska prioriteringar

De strategiska malen i den bioekonomiska strategin fran 2014 har nu ersatts med en
granskning av de prioriterade omradena. De férandringar som observerats i gransk-
ningen aterspeglar en utveckling av saval tanke- som verksamhetssatten. Aven malen och
de storsta atgardsbehoven ar i stor utstrackning desamma inom olika sektorer. | kapitel 3
presenteras atgarder for de prioriterade omraden som presenterats. Av dessa uppmark-
sammades atgarder som uttryckligen framjar bioekonomins mervéarde pa ett allmant plan
och inom olika sektorer mest i beredningen.

Grunden for bioekonomin ar ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet. Flera faktorer har
egna strategier, som dven denna strategi bygger pa. For att framja bioekonomin behdvs
fortsattningsvis en stark satsning pa FUl och stod for att kommersialisera nya innovationer.
Att stoda bioekonomins mervarde identifierades som ett viktigt prioriterat omrade som
for narvarande inte stods i andra strategier. Mervardet dr ocksa en bra, framtradande topp
i den internationella paverkan och EU-paverkan.

Bild 4. Strategiska prioriteringar i den bioekonomiska strategin.

Hogre mervarde
genom bioekonomi

En stark En
kunskaps- konkurrens-

och teknisk kraftig
grund verksam-
hetsmiljo

Bioresursernas och andra ekosystemtjansters
anvandbarhet och hallbarhet
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3 Atgarder

Atgarderna i den bioekonomiska strategin finansieras med befintliga resurser, bland annat
genom Finlands program for hallbar tillvdxt. Dessutom kan atgarder genomféras med finan-
siering fran sedvanliga offentliga finansieringskallor. Beslut om eventuell tilldaggsfinansie-
ring fattas separat i processerna for planering av budgeten och de offentliga finanserna.

3.1 Hogre mervarde genom bioekonomi

Ett centralt mal for den bioekonomiska strategin ar att skapa ekonomisk tillvéxt och arbets-
platser som grundar sig pa héllbara I6sningar genom att producera produkter och tjénster
med ett sa hogt mervarde som mojligt och pa sa satt skapa valfard for hela Finland. Malet
ar ocksa att 6ka den resurskloka anvandningen och atervinningen av material, utnyttja
sidostrommar och minska beroendet av icke-férnybara - sarskilt fossila — ravaror. For att det
ska vara mojligt att genomfora strategin maste man ocksa sakerstalla fornyelseférmagan,
den ekologiska hallbarheten och den sociala rattvisan i fraga om fornybara naturresurser.

Bioekonomins ekonomiska avkastning har i forsta hand 6kat traditionellt genom att 6ka
produktionsmangderna. | framtiden bor man dock i hégre grad an tidigare betona inves-
teringar och produktion som ger mervarde. Oron for forandringarna i klimatet och forlus-
ten av biologisk mangfald utmanar bioekonomin, anskaffningen av ravaror till den och
produkternas livscykel. Investeringarna i nya, resurseffektiva processer ger en betydande
potential att 6ka bade den totala produktionen och vardet pa anvdandningen av bioekono-
mins nuvarande resurser. En mangsidig serviceaffarsverksamhet har producerat en bety-
dande del av mervardet inom bioekonomin.

En av bioekonomins viktigaste resurser ar férmagan att pa ett hallbart och effektivt satt
utnyttja ravaror, inklusive sidostrommar, for att tillverka produkter och kemikalier med ett hogt
mervarde. | framtiden kommer sadana bioraffinaderier med flera produkter, dar huvudproduk-
ten inte endast ar cellulosa, att producera flera hallbara alternativ till de nuvarande fossilbase-
rade produkterna. | bioraffinaderier kan dven cellulosa vidareféradlas till nya produkter.

Resurseffektivitet som astadkoms genom materialatervinning ar ett viktigt delomrade.
Material som anvands i produkterna ska kunna dtervinnas som ravara antingen i samma
eller i andra vardekedjor. For detta behovs effektiva atervinningsprocesser samt funge-
rande affars- och samhallsmodeller for cirkuldr ekonomi.
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For att biobaserade material och produkter ska kunna dtervinnas pa ett satt som okar
mervardet behovs nya kunskaper och ett nytt tillvdigagangssatt i planeringen av material,
materialsystem och produkter. Vid planeringen av produkter som tillverkats av biobase-
rade material ska man férutom kraven fran kunder och kraven pa egenskaper dven beakta
materialens kopplingar och skillnader samt maojligheterna att hitta nya anvandningsomra-
den for produktkomponenterna eller mojligheterna till ren materialatervinning.

Utgangspunkten fér uppdateringen av den bioekonomiska strategin dr vardepyramiden,
som utgar fran att de ravaror som finns att tillga anvands sa noggrant och hallbart som
mojligt. For att vardekedjan ska forverkligas forutsatts en hallbar och 16nsam produktion
av mellanprodukter. Utdver de nuvarande mellanprodukterna produceras ett storre och
bredare sortiment av produkter med ett hogre mervarde. Produkterna ska vara konkur-
renskraftiga och ha en fungerande marknad. Manga bioekonomiska produkter ska vara
konkurrenskraftiga dven globalt.

N&ar man siktar pa att 6ka mervardet bér man beakta att en hallbar konkurrenskraftig
volymaffarsverksamhet skapar en viktig grund for att 6ka mervardet.

Atgarder

Ett FUl-program for gron 6vergang inom bioekonomin utarbetas och genomfors.
Genom programmet starks kunskapsbasen for att utveckla kunskaperna inom
bioekonomi, nya produkter, resurseffektiviteten, affirsverksamheten och tjansterna.

¢ Innehallet i forskningen fornyas och det produceras information for att
utveckla och kommersialisera nya produkter och tjanster inom bioekonomi.

e Samarbetet mellan finansidrerna sakerstalls sa att en samordnad program-
helhet kan genomforas. Pa sa satt sdkerstalls vaxelverkan mellan forskningen
och innovationsarbetet, utveckling av de strategiska kunskaperna inom forsk-
ningen samt genomslagskraft i hela bioekonomklustret.

e Kommersialiseringen och skalningen av nya material som uppstarinom en
resursklok bioekonomi paskyndas genom stod till sma och medelstora fére-
tag, startup-foretag och tillvaxtféretag. Stéd kan ges for att utveckla spinoffer,
for patent och for att lara sig mer om kommersialisering och skalning.

e Dedragande foretagens roll i paskyndandet av ekosystemen identifieras

e  Forskningsaktorer, foretag och finansidrer samlas for att diskutera produkt-
teman enligt PPP-modellen och det sakerstalls att produkterna kommer ut
pa marknaden, till exempel att skogsdata och forskningsdata som samlats in
med offentliga medel forddlas till den form som produktutvecklingen kraver.
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e Det skapas metoder for att forskarna i hogre grad ska dela med sig av sina
kunskaper mellan hégskolor, forskningsinstitut och féretag, till exempel
genom tidsbestamd finansiering av rorlighet.

e Det sakerstalls att FUI-programmet ar forenligt med den nationella fardpla-
nen for FUl-verksamhet (det nationella programmet fér smart specialisering)
och regionernas strategier for smart specialisering.

e Kedjan fran vetenskaplig forskning inom bioekonomi via tillampad forskning
till innovationer maste vara obruten.

Ansvar: UKM, ANM

Aktorer: Finlands Akademi, Business Finland, 6vriga ministerier, regionerna

Etableringen av pilot- och demonstrationsanlaggningar for nya, innovativa biopro-
dukter samt de forsta anlaggningarna i industriell skala i Finland framjas.

e  Starkt finansiering av demonstrations- och utrustningsinvesteringar som
framjar bioekonomi och cirkuldr ekonomi.

e Nationella (till exempel Bioruukki) och regionala pilotmiljoers far en starkt roll
i utvecklandet av nya metoder for att pa ett hallbart och effektivt satt utnyttja
biomassa och sidostrémmar fran industrin.

® Business Finlands och Finnveras samt regionutvecklingens instrument och
verksamhetsmodeller for att paskynda pilot- och demonstrationsprojekt
fornyas och samordnas battre an i nulaget.

e Det spelrum som mojliggors tack vare EU:s grona giv (green deal), program-
met for hallbar tillvaxt (RRF) och en mer Europacentrerad industripolitik
utnyttjas for att stodja pilot-/demonstrationsprojekt for ny industriell produk-
tion och projekt for industriell skalning.

e Kunskaperna om bioekonomi och teknologi 6kar for att stodja exporten av
tjanster.

Malen stods ocksa av bland annat en accelerationsfil for investeringar och utvecklingen av
tillstdndsforfarandet kring investeringar i anslutning till denna, som man kommit dverens
om vid regeringens halvtidsdverlaggning 2021.

Ansvar: ANM, JSM

Aktorer: Business Finland, Finnvera, VTT, Luke, Syke, Klimatfonden
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Bioekonomins metoder for att stavja klimatforandringen och framja anpassningen
till dess konsekvenser samt for att stoppa utarmningen av den biologiska mangfal-
den identifieras.

Ansvar: MM, JSM, ANM

Regionerna uppmuntras att utarbeta genomférandeplaner fér bioekonomin utifran sina
egna styrkor.

e Stod for utvecklingen av regionala kluster inom bioekonomi och teknolo-
giplattformar samt samarbetet mellan dessa.

e Viutarbetandet av regionala genomférandeplaner for bioekonomin saker-
stallts att de ar forenliga med landskapsprogrammen och regionala strategier
for smart specialisering.

® De regionala genomférandeplanerna foljs upp i regionerna.

Ansvar: ANM, JSM

Aktorer: NTM-centralerna, regionerna, Finlands skogscentral

3.2 Enstark kunskaps- och teknisk grund

FORSKNING

Forskningen har en nyckelroll nér det galler att identifiera och utveckla bioekonomins
tillvaxt och potential och pavisa nya satt att utnyttja dem. Utan den kompetens och de
experter som skapas genom den nationella forskningen kan man inte utnyttja den nya
kunskap om bioekonomi som uppstar globalt. Forskningen inom bioekonomi omfattar
produktion, skord och anvandning av biologiska resurser samt utveckling av de processer,
tekniker och system som behovs for dessa. Hogklassig grundldaggande forskning spelar
en viktig roll ndr det galler att forsta hur biologiska och ekologiska processer fungerar, sa
att den framtida bioekonomin kan verka inom hallbarhetens ramar. Att forsta den soci-
ala férandringen och alla dess konsekvenser &r en viktig del av forskningen inom bioeko-
nomi. Forskningen skapar forutsattningar for att anpassa évergangen till bioekonomi sa
att den star i harmoni med samhallets krav och malen for hallbar utveckling. Malet ar att
skapa en vetenskaplig och teknisk grund for hallbara bioekonomiska produkter, processer
och tjanster.
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Atgarder
Okad vetenskaplig forskning kring bioekonomi och dess genomslagskraft uppmuntras.

e Tvdrvetenskaplig forskning inom bioekonomi uppmuntras. Forskningen kan
innehalla teman sasom forutsattningar och begransningar for bioekono-
mins tillvaxt, forstaelse for biologiska processer, identifiering av de ekologiska
utgangspunkterna for bioekonomi, utveckling av nya biotekniska verktyg,
hélsoforskning, konsumentforskning osv.

® Foretagens deltagande i stora forskningsprojekt framjas (t.ex. Finlands Akade-
mis flaggskeppsprojekt FinnCERES).

Okad tillampad forskning kring bioekonomi och dess genomslagskraft uppmuntras.

® Finansieringsinstrument for tillampad forskning (t.ex. Business Finlands
Co-creation och Co-innovation) granskas och utvecklas fér att man battre
an i nulaget ska kunna bedéma potentialen hos ny teknik inom bioekonomi,
sasom syntetisk biologi, nanoteknologi, automation, robotik och artificiell
intelligens.

Aktorer uppmuntras att delta i internationella natverk och att utnyttja EU:s forsk-
nings- och innovationsfinansiering.

Samarbetet mellan forskningen och nédringslivet starks och uppmuntras genom att
forutsattningarna for detta forbattras samt genom regional profilering av universitet och
yrkeshogskolor. De regionala forskningsinfrastrukturerna inom hogskolesektorn identi-
fieras, kartldaggs och utnyttjas. Kompetensen som yrkesutbildningen erbjuder och natver-
kens andel av utbildningsvdgen identifieras.

Ansvar: UKM, ANM, JSM

Aktorer: Yrkesldroanstalter, hogskolor, forskningsinstitut, Finlands Akademi, Finlands
Skogscentral, regionerna, féretag

TEKNISK UTVECKLING

For att kunna tillverka konkurrenskraftiga produkter av biomassabaserade ravaror kravs
nya och mer kostnadseffektiva processer. Processerna ska sakerstalla korrekta och stabila
produktegenskaper for produkten, dven om ravarans kvalitet varierar. Genom att utnyttja
ravaran effektivt och folja principerna for cirkuldar ekonomi har manga nya produkter och
processer stor potential. Utvecklingen av industriella tillampningar och teknologier inom
bioekonomi &r till stor nytta om de nya I6sningarna ar formanliga, hallbara och latta att
ta i bruk, i man av mojlighet med stod av digitalisering. Dessutom dppnar utvecklingen
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av nya bioekonomiska processer betydande export- och affarsméjligheter for branschens
teknikleverantorer.

Det behdvs ocksa satsningar som bidrar till att skala affarsverksamheterna. Nya tekniker
och processer &r ofta kapitalintensiva investeringar med lang aterbetalningstid. M&jlighe-
terna att stodja pilotanlaggningar, demoprojekt med hdg risk och industrialisering av nya
produkter paskyndar utvecklingen avsevart.

Atgarder
Uppkomsten av nya slags nadtverk och partnerskapsmodeller stods i syfte att
utveckla och utnyttja teknologi

® Nationella och regionala forsdks- och demonstrationsinfrastrukturer inom
bioekonomin stéds och samarbetet med de europeiska infrastrukturerna
for bioekonomi utdkas till exempel med hjélp av Pilot4U-nétverket och
-databasen.

® Fornyandet av bioekonomin och natverksbildningen starks tvarsektoriellt i
Business Finlands missioner och programarbete.

® Innovations- och affarsekosystem inom bioekonomin stods till exempel med
Business Finlands finansiering av lokféretag och ekosystem.

e Aktorer far hjalp och uppmuntras att delta i internationella natverk och att
utnyttja EU:s forsknings- och innovationsfinansiering.

Ansvar: ANM, UKM, JSM

Aktorer: NTM-centralerna, forskningsinstitut, foretag, yrkeslaroanstalter, hogskolor

OPTIMALT UTNYTTJANDE AV DIGITALISERINGEN

Digitaliseringen av bioekonomin har redan framskridit Iangt. En enorm méngd data och
langt automatiserade processer skapar en god grund for nasta steg i digitaliseringen. Digi-
taliseringen och framtida investeringar inom industrin bor ocksa effektivisera och opti-
mera den redan befintliga industriella produktionen inom bioekonomin. Digitala projekt
inom cirkular ekonomi och samarbete inom den europeiska plattformsekonomin erbjuder
en god grund for att uppna en trygg, transparent och ursprungsstarkande verksamhets-
modell for dverforing av information, da granssnitten for datadverforing ar kompatibla.
EU:s grona giv staller egna krav, till exempel i form av ett elektroniskt produktkort.
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Atgarder

Forberedelser infor nasta digitala sprang inom bioekonomin, dar data utnyttjas for
att producera mervarde till exempel i form av tjanster eller modelleringsverktyg

e Samarbetsprojekt som férenar bioekonomi och cirkuldr ekonomi inleds.
Projekten utvecklar datakompatibiliteten genom férsék och fértroende i en
utvecklande miljo. Malet ar att producera 6ppna data som respekterar dgan-
det av data for alla och utifran vilka nya produkter och tjanster kan skissas
upp med stod av digital modellering.

e Digitala plattformar som lampar sig for samarbetsnatverk inom bioekonomin
utvecklas for att effektivisera verksamheten. Kopplingen till utvecklingspro-
gram och forsok kring digitalisering av den cirkuldra ekonomin starks.

® Man bygger upp ett verksamhetssatt med vilket data om koldioxidav-
trycket och andra héllbarhetsaspekter kopplas till bland annat livsmedels-
produkter och ravaror, som redan nu omfattas av en langt genomskinlig
ursprungsuppfoljning.

e Behoven av digitalisering av bioekonomin kopplas till program for digitalise-
ring och artificiell intelligens pa nationell niva och EU-niva.

Ansvar: ANM, KM, UM, JSM

Aktorer: Sitra, Business Finland, VTT, GAIA-X-stiftelsen, forskningsinstitut, regionerna, fore-
tag, yrkeslaroanstalter, hogskolor, Finlands skogscentral

STARKANDE AV UTBILDNINGEN OCH KOMPETENSEN

Mangsidig kompetens inom bioekonomi dr en konkurrensférdel. Man maste se till att
utvecklingen ar positiv for att studier i naturvetenskaper och den tvarvetenskapliga forsta-
elsen ska vara en etablerad del av finlandskheten. Utbildningen i bioekonomi utvecklas
malmedvetet pa alla utbildningsnivaer. Arbetsgivarna ska uppmuntra arbetstagarna att

na malen for kontinuerligt larande och se starkandet och uppdateringen av kompetensen
som en nyckelfaktor i konkurrenskraften.

Atgarder
Man starker intresset for omradet bioekonomi som ett alternativ for studerande med

hjalp av ett utmarkt studieinnehall och kommunikation samt utvecklar samarbets-
former for kontinuerligt larande bland annat mellan laroanstalter och naringslivet

e Utbildningen inom branschen gors attraktivare genom att karriarméjlighe-
terna inom bioekonomibranschen lyfts fram med hjalp av kommunikation
som intresserar unga.
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® Man bygger och starker natverk for utbildning inom bioekonomi, med vilka
man kan forutse och framja tillgangen pa kompetent arbetskraft for samhal-
lets behov i hela landet. Samarbetet mellan olika stadier av utbildning inom
bioekonomi stods.

® | prognostiseringsarbetet och utbildningsplaneringen beaktas aktuella
kompetensbehov och behov vad galler hallbar 6vergang hos arbetsgivare
inom bio- och cirkular ekonomi i examensinnehallet i syfte att trygga till-
gangen pa kompetent arbetskraft och sakerstilla tidsenliga och mangsidiga
kunskaper.

® Modellering av affarsverksamhet och sakkunskaper om affarsverksamhet
ska inkluderas i utbildningen. Aven stirkande av kompetensen inom strate-
gisk ledning, projektarbete och samarbetsfardigheter rekommenderas for alla
kompetensnivaer.

e  For ldrarna sékerstalls en hogklassig utbildning och fortbildning kring teman
inom bio- och cirkuldr ekonomi.

e Utvecklingen av kompetensen pa arbetsplatsen och hos personer i arbets-
for alder stods genom en langsiktig utveckling av det kontinuerliga larandet,
vilket foér sin del svarar mot foranderliga utvecklingsutsikter sasom befolk-
ningsforandringen och de strukturférandringar i bioekonomin som orsakas
av den cirkuldra ekonomin och digitaliseringen. Det anvisas resurser for att
ordna utbildningar enligt idén om kontinuerligt larande.

Ansvar: UKM, Utbildningsstyrelsen, ANM, JSM

Aktorer: Yrkeslaroanstalter, hdgskolor, regionerna, prognosgrupper, foretag

3.3 En konkurrenskraftig verksamhetsmiljo

Bioekonomins verksamhetsmiljo bestdms av verksamhetsmiljon i Finland och pa EU-niva
och av den internationella omvérlden med omgivande lagstiftning och politik. Investe-
ringar i bioekonomi férutsatter en ratt lang dterbetalningstid och aktérerna maste kunna
lita pa att férfattnings- och den politiska miljon &r forutsigbar. A andra sidan — om sétten
att anvanda férnybara ravaror foréndras till exempel i en riktning som ger ett storre
mervdrde, kan det i den nuvarande verksamhetsmiljon finnas drag som inte stoder detta.
EU-regleringen spelar en viktig roll i den finldndska bioekonomins regleringsmiljé. EU-be-
stammelserna omfattar till exempel finansiering, industripolitik, forsknings- och utveck-
lingspolitik samt jordbruks- och miljopolitik. Det ar viktigt att gora nya investeringar i
bioraffinaderier och utveckla de befintliga anldggningarna for att produkter med hogt
mervdrde inom bioekonomin ska komma ut pa marknaden.
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Atgarder
Eventuella incitament samt sdrdrag i branschen och féretagsverksamhet kring

kommersiellt utnyttjande av ekosystemtjanster utreds

e Man utreder sardragen i branschen och féretagandet i anslutning till
kommersiellt utnyttjande av ekosystemtjanster (inom skogssektorn i synner-
het "6vriga inkomster fran skogen”) samt vilka typer av incitament (inkl.
beskattning) det vore bra att anvdnda for att utveckla mervérdet.

Ansvar: JSM, FM, ANM

Aktorer: forskningsinstitut

Arbetet for att gora tillstandsprocesserna for bioproduktionsanlaggningar smidi-
gare fortsdtter genom att myndighetssamarbetet stédrks och i syfte att locka till
investeringar

e Samarbetet mellan myndigheter och sékande utvecklas och etableras.

e Digital information utnyttjas i ansokningsprocessen.

Ansvar: MM, ANM

Aktorer: NTM-centralerna, regionforvaltningsverken, kompetenskluster fér bio- och cirku-
lar ekonomi

Anvdndningen av offentliga finansieringsinstrument framjas i olika skeden av
utvecklingen av virdekedjor inom bioekonomi

e Aktorerna far battre information an tidigare om mojligheterna att anvanda
finansieringsinstrument for bioekonomi och radgivningen kring dessa
utvecklas.

e  Garanti- och finansieringsinstrumenten utvecklas sa de allt effektivare stoder
tillvaxten hos startup-foretag inom bioekonomi.

® Foretagsradgivningen for sma och medelstora foretag utdkas och formed-
lingen av information om tillgdngliga finansieringsmojligheter forbattras.

e Tillrackliga offentliga satsningar pa att utveckla logistiklésningar, datatra-
fiknat och trafikinfrastrukturen sakerstalls sa att de stoder nya investeringar i
bioraffinaderier och annan affarsverksamhet inom bioekonomi samtidigt som
de férandringar som sker i produktionen och konsumtionen beaktas.

Ansvar: ANM, JSM, MM, KM

Aktorer: NTM-centralerna, Business Finland, Finnvera, Tapio Oy, regionerna
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Okad genomslagskraft hos hallbar finansiering och nya resultatbaserade
finansieringsmodeller

e Det utreds huruvida en resultatbaserad finansieringsmodell som utnyttjar
privat placeringskapital kan utnyttjas for att framja malen for bioekonomin.

e (Okad information om ekosystemen fér hallbar finansiering i syfte att styra det
privata investeringskapitalet sa att de centrala utmaningarna inom bioekono-
min kan I6sas och tillvaxtmojligheterna paskyndas.

Ansvar: ANM, JSM, MM

Aktorer: Klimatfonden, Tesi, Kompetenscentret for impact-investeringar
Gransoverskridande samarbete framjas

e Samférstandsprotokoll (MoU) med viktiga partnerlander bereds utifran fore-
tagens och aktérernas behov.

e Det bilaterala samarbetet med Sverige och andra lander i ndromradet framjas
inom bioekonomin, bland annat inom forskning.

e Aktorernas deltagande i EU:s gemensamma natverk och projekt for bioeko-
nomi stods.

Ansvar: ANM, JSM

Aktorer: NTM-centralerna, Business Finland, regionerna, yrkeslaroanstalter, hogskolor,
forskningsinstitut

3.4 Bioresursernas och andra ekosystemtjansters
anvandbarhet och hallbarhet

Med bioresurser avses allt biologiskt material sdsom vaxter, djur, mikrober och sidostrém-
mar av biologiskt ursprung. En hallbar produktion av biomassa som grundar sig pa rikliga
fornybara naturresurser och vattendrag i Finland skapar en stabil grund for bioekono-
mins vardekedjor, av vilka de viktigaste for narvarande ar jordbruket, livsmedelssyste-
met, skogsbruket, skogsprodukter och -material, tradbyggandet, trdprodukter och bioen-
ergi samt mat, energi och andra tillgdangar som produceras av vatten. Det finns fortfarande
outnyttjade mojligheter i vattnets biomassa (bl.a. fiskarter och alger som inte utnyttjas till-
rackligt). Genom en hallbar skoétsel och anvandning av skogarna samt vaxtféradling saker-
stalls tillgangen till bioresurser och ekosystemtjanster dven om klimatet forandras.

En grundlaggande forutsattning for tillgangen pa bioresurser ar ett I6nsamt jord- och

skogsbruk samt fiske och vattenbruk samtidigt som den ekologiska hallbarheten och
social rattvisa tryggas. Anvandningen av férnybara naturresurser kommer att 6ka vid
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overgdngen fran fossil ekonomi till bioekonomi samtidigt som den kraftiga befolkningsok-
ningen i varlden ocksa okar efterfragan pa livsmedel. En hallbar produktion av bioresurser
kan 6kas pa manga olika satt samtidigt som man beaktar att den biologiska mangfalden
ska tryggas.

Tillvaxtmojligheter inom Finlands bioekonomi uppstar i hog grad genom att vi resurs-
effektivt utnyttjar vara biomassaresurser och 6kar mervardet pa de produkter och tjans-
ter som grundar sig pa dem. Det behovs forskningsbaserad information om tillgangen pa
biomassaresurser och en hallbar anvandning av dessa, nya affarsmodeller och finansie-
ringsmodeller samt samarbete som dverskrider branschgranserna.

Ekosystemtjanster dr ett begrepp som utvecklats inom miljéekonomin, och som avser
materiella och immateriella tjanster som produceras genom naturens processer. Genom
mansklig verksamhet omvandlas de till tillgangar, for vilka ett ekonomiskt varde kan fast-
stallas. Jord- och vattenekosystemens funktion tryggas pa ett generationséverskridande
satt.

Atgarder

Kunskaperna om efterfragan, tillgangen och konkurrenssituationen i fraga om
biomassa och sidostrommar utokas genom att statistikforingen forbattras och infor-
mationen gors tillgdnglig for aktorerna. Digitala plattformar utvecklas och utnyttjas
i samarbetet mellan olika aktorer

e Effekterna av kolkompensationen pa en hallbar produktion och anvdandning
av biomassa och marknaden fér biomassa utreds.

e Befintliga digitala marknadsplatser for sido- och avfallsstrémmar utnyttjas
och utvecklas.

e Foretag i olika branscher uppmuntras till regionalt samarbete i syfte att
utveckla ett affarsekosystem som grundar sig pa sido- och avfallsstrommar.

e Uppfoljningsmetoder utvecklas for att pavisa biomassornas ursprung och
hallbarhet for konsumenten, inklusive miljohallbarheten i nya teknologier
och processer.

® Nya verktyg for genteknik tas i bruk, genetiska resurser utnyttjas pa ett mang-
sidigare satt an tidigare och foradlingsprocesserna effektiviseras.

Ansvar: JSM, ANM, MM, SHM
Aktorer: Luke, LMV, VTT, yrkeslaroanstalter, hogskolor, Finlands skogscentral
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Mervéardet for ndaringar som grundar sig pa ekosystemtjanster 6kas genom att
forbattra utbudet av ekosystemtjianster och starka naturproduktbranschen

® Ekosystemtjansternas hallbara mervardespotential utreds och affarsmodel-
ler och marknader som grundar sig pa dessa, och vid behov dven teknolo-
gier, utvecklas (till exempel kolbindning i marken och uppratthadllande av
kolforrdd genom att utveckla teknologierna, halsoturism, anpassning till
klimatférandringen).

® Nya affarsmodeller samt produktionsmetoder och -véxter for biomassa som
odlas i tidigare torvproduktionsomraden utvecklas.

Ansvar: JSM, ANM

Aktorer: Radgivningsorganisationer, forskningsinstitut, foretag, markagare, Finlands
skogscentral

3.5 (Oka mervirdet inom olika sektorer

Bioekonomin blir vad galler industriell struktur allt mer tvarsektoriell. For att ta i bruk nya
[6sningar krdvs att man skapar nya vardekedjor som 6verskrider de traditionella bransch-
granserna. Okningen av mervirdet granskas dock ocksa sektorvis, vilket gér det mojligt att
folja upp den med befintliga indikatorer.

SKOGSSEKTORN

Flera nya skogsbaserade produkter och tjanster ar under utveckling och kommer ut pa
marknaden. Bra exempel pa sadana ar livsmedelsférpackningar, textilier samt biokol och
biokompositer. Trabaserade biologiskt nedbrytbara material ersatter i kande utstrack-
ning anvandningen av fossila plaster. Aven méngbruket av skogarna och de tjanster som
baserar sig pa skogarna blir mangsidigare och vanligare. Digitaliseringens betydelse inom
branschen 6kar till exempel inom handeln och inom leveranskedjan 6kar intresset for att
utnyttja automatik, robotik, maskininlarning, artificiell intelligens och massdata. Dessa
erbjuder ocksa forutsattningar for att forbattra resurseffektiviteten, vilket framjar en mer
héllbar anvdandning av rdvarorna. | praktiken innebar en 6kad effektivitet vid anvénd-
ningen av en ravara att man far mer produkter och mervérde av samma mangd tra. Sido-
strommarna utnyttjas da foradlingsgraden ar sa hog som mojligt. Nér trad och traproduk-
ter fungerar som kolsankor eller kollager 6kar fortjanstmojligheterna inom sektorn.

Skogssektorns mal ar att etablera tillverkningen av saval mellanprodukter (t.ex. cellu-

losa) som produkter med hogre foradlingsgrad i Finland, 6ka uppkomsten av mervarde i
produktportféljen med hjalp av nya produkter och tjanster, effektivisera hanteringen av
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materialstrommar bland annat med hjdlp av digitalisering samt 6ka utnyttjandet av sido-
strommar gallande produkter med hég féradlingsgrad och med respekt for principerna for
cirkuldr ekonomi. De nya fortjanstlogikerna stoder den utveckling som efterstravas.

En hallbar skotsel och anvandning av skogarna ar kdrnan i den skogsbaserade bioekono-
min. Mangsidiga skogar med biologisk mangfald utgor en ekologisk grund for all skot-

sel och anvandning av skogarna. Man sorjer ocksa for skogarnas formaga att binda kol.
Manga av malen beaktas pa ett balanserat satt i planeringen av skogsbruket och i framjan-
det av en hallbar bioekonomi.

Den kemiska skogsindustrin

| och med avmattningen pa pappersmarknaden har den kemiska skogsindustrin varit
tvungen att soka nya affarsomraden. Ny affarsverksamhet soks i olika biomaterialtillamp-
ningar, dar biobaserade kemikalier och branslen, férpackningar, textiler och biokomposi-
ter ar intressanta marknadsomraden med tanke pa framtiden. For att komma in pa dessa
marknader kravs saval utveckling av ny teknologi och kompetensen som nya affairsmodel-
ler och samarbetsstrukturer.

De finldndska kunskaperna kring cellulosa ar av mycket hog kvalitet och ger maojlig-
het att strdva mot marknaden foér biobaserade material med nya och avancerade
cellulosamaterial.

Atgarder
Foretagen uppmuntras att starta nya industriella ekosystem i syfte att utveckla
teknologier och affarskoncept kring nya bioprodukter
e Cellulosafibrer fran tra utnyttjas for nya anvandningsomraden sdsom textiler,
biokompositer, férpackningar osv.

e Skogsindustrins sidostrommar utnyttjas som nya produkter (bl.a. lignin,
extrakt, hemicellulosa).

En 6kning av mervardet for biobaserade forpackningar framjas

e Man paskyndar utvecklingen av cellulosabaserade férpackningar och materi-
alneutral teknik i anslutning till dessa for den globala livsmedels- och dryck-
esindustrins behov.

®  Finlandska biobaserade forpackningsprodukters sakerhet samt konkurrens-
och miljoprestandan pa livsmedelsférpackningar sakerstalls med hjalp av ett
FUl-program och genom att starka kompetensen.
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e (Cirkulationen av férpackningar stéds genom digitala I6sningar och
pantsystem.

e Samarbete uppmuntras i hela férpackningsvardeskedjan.

Ansvar: ANM, JSM

Aktorer: Business Finland, VTT, CLIC Innovation, foretag, yrkeslaroanstalter, hdgskolor,
forskningsinstitut

Skogssektorns resurs- och kostnadseffektivitet starks med hjilp av digitalisering

e Satsningar gors pa digitalisering av processerna for virkesanskaffning och
bioforadling och pa precisionsstyrning som paskyndas av big data sd att hela
vardekedjans resurs- och kostnadseffektivitet forbattras och méangden rédma-
terial som anvands pa detta satt 6kas.

e Skogsbioekonomins mervarde 6kas genom effektiviserad anvandning av
big data sa att en ravara styrs till produkter och tjanster med ett sa hogt
mervdrde som mojligt.

Ansvar: JSM, ANM

Aktorer: Skogscentralen, LUKE, Business Finland, VTT, yrkeslaroanstalter, hgskolor, foretag

Travaruindustrin och -byggandet

Ett hallbart trabyggande och 6vriga traprodukter ger betydande majligheter att binda
och lagra kol eftersom de fungerar lange som kollager. Utmaningarna och mojligheterna
for sdgindustrin och tillverkarna av traprodukter handlar i synnerhet om hur material kan
anvéndas pa ett resurseffektivt satt genom hela tillverknings- och slutanvandningspro-
cesserna samt hur fossila material och produkter som anvédnds vid byggande kan erséattas
med fornybara, koldioxidsnala traprodukter.

Byggandets effektivitet och produktivitet maste forbattras avsevart. Industriellt trabyg-
gande ger hela byggbranschen mojlighet att ta ett produktivitetssprang. Utover produk-
tutveckling inom branschen forutsatter detta att hela byggnadsprocessen utvecklas - att
planeringen, den industriella fortillverkningen och byggplatsfunktionerna optimeras i sin
helhet. Fokus ska ligga pa standardisering av planering och produkter, processutveckling
av den industriella fortillverkningen och optimering av arbetsplatsfunktioner pa det satt
som den industriella fortillverkningen mojliggor. Utvecklingen av digitala verktyg stoder
och ar en férutsattning for att processen for industriellt trabyggande ska kunna optime-
ras i sin helhet. Inom trdbyggande finns det behov av produktutveckling, i synnerhet nar
det galler atervinning och ateranvandning av material, men ocksa nar det galler koldiox-
idsnala fiberbaserade isoleringsmaterial. Malet ska vara att byggnaderna har en optimal
prestanda med minimala miljo- och klimatkonsekvenser.
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Atgarder

Battre resurseffektivitet inom traproduktindustrin och -byggandet vad galler
anvandning av energi, ravaror, arbete, kunskaper och kapital

e | framjandet av traprodukter och -byggande utnyttjas EU-program och natio-
nella program for koldioxidsnalt byggande som stoder avancerade helhets-
I6sningar for boende, byggande och infrastruktur.

e Det uppmuntras att ny teknik tas i bruk for att 6ka energi- och
materialeffektiviteten.

e Overgripande informationssystem som stréacker sig frn stubben till kunden
utvecklas.

e Ravarubasen utnyttjas battre dn tidigare i produktionsprocesser och
kundlésningar.

Trdets produktegenskaper forbattras inom de nuvarande anviandningsomradena
och anvandningen av tra utvidgas till nya omraden

e Trdets hallbarhet pa lang sikt forbattras med hjalp av modifierings- och
ytbearbetningsteknologier.

® Fiberbaserade isoleringsmaterial utvecklas.

® Biobaserade kemikalier utvecklas, till exempel impregnerings-, limnings- och
ytbehandlingsmedel.

Anvandningen av tra och andra naturmaterial framjas vid nybyggnad

e Utvecklingen och anvandningen av inhemska férnybara byggprodukter fram-
jas genom forsknings- och utvecklingssatsningar pa fornybara byggnadsma-
terial, produktdelar och processutveckling inom byggandet. Utvecklingsob-
jekt ar trabyggande i sin helhet, lim, isoleringar, malarfarg, brandsakerhetsl6s-
ningar, infrastrukturbyggande, byggande av en extra vaning osv.

e Ett systemsprdng inom vaningshusbyggandet framjas genom satsningar pa
en omfattande utveckling av det industriella trabyggandet, till exempel digi-
tal utveckling, héjning av kompetensnivan hos experter inom branschen (i
synnerhet kravande trakonstruktioner), utveckling av helhetsprocessen inom
industriellt trabyggande (planering — industriell fortillverkning — byggplats-
funktioner) samt utveckling av rollerna i byggprocesser och byggherrarnas
kompetens.

e Trabyggande framjas vid offentlig upphandling.
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Utveckling av byggprodukter som 6kar virkets foradlingsvarde stods och exporten
av dem framjas

e Ett exportprogram for byggnader av stock och massivt tra startas genom
att stoédja industriella investeringar och exporten och 6ka incitamenten som
baserar sig pa den unika klimat- och miljéprofilen hos timmer och massivt tra.

e Exporten av trdbaserade byggnadsdelar fraimjas genom att stédja industri-
ella investeringar, utveckla exporten av komponenter och bilda natverk med
byggbranschen pa malmarknaden genom produktexport.

Ansvar: MM, JSM, ANM

Aktorer: VTT, SYKE, LUKE, yrkesldroanstalter, hogskolor, Finlands skogscentral, industrin
inom branschen och féretag

LIVSMEDELSSEKTORN

En mangsidig matproduktion och export av hdgklassiga produkter kommer att forandra
jordbruket och livsmedelsindustrins processer. Till exempel det 6kade behovet av

nya vaxtbaserade matprodukter medfér mojligheter for hela livsmedelskedjan. Dess-
utom kan manga andra I6sningar som ar under utveckling, sdésom vertikal odling och
celljordbruk, 6ppna nya affars- och exportmdjligheter for finlandska jordbruks- och
livsmedelsprodukter.

Livsmedelssektorns andel av den finlandska bioekonomins mervéarde haller pa att 6ka.

Det 0kade mervardet forutsatter att odlingsteknikerna férbattras och att nya odlingsvax-
ter tas i bruk samt att sjalvférsorjningsgraden 6kar, bland annat i fraga om foder. Under de
narmaste aren skapas mervarde pa hemma- och exportmarknaden bade genom hogklas-
siga mat- och dryckesprodukter och med hjalp av digital information om att produkten ar
ansvarsfull.

Livsmedelssektorns mal &r att hoja produktportfoljens vdrde, effektivisera anvandningen
av produktionsinsatser genom digitalisering och utnyttja regionala styrkor i livsmedels-
kedjan. Med hjélp av metoder inom cirkuldr ekonomi stravar man sarskilt efter att effekti-
visera ndaringsdmnenas kretslopp. | utvecklingen av produktionsteknologier och -metoder
utnyttjas de mojligheter digitaliseringen medfér pa bred front.
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Atgarder
Jordbruket och livsmedelsekonomin utvecklas utifran konsumenterna och malet ar
en hallbar och Ionsam jordbruks- och livsmedelsekonomi

e | utvecklingsarbetet utnyttjas ny teknologi i hela vardekedjan vad galler mat.

®  Produktionen och produkter som baserar sig pa vaxtbaserade ravaror (inkl.
naturprodukter) utvecklas malmedvetet och systematiskt till mat (inkl. synte-
tisk mat), vaxtunderlag, textiler, byggnadsmaterial osv.

e Urjordbrukets och livsmedelsekonomins sidostrommar utvecklas ravaror och
produkter med hogt mervérde for bade emma- och exportmarknaden.

e Digitaliseringen och data starks som grund for mervardet och nya tjanster
(inkl. datainsamling som krévs for ekologisk produktion).

e Deltagande i internationella natverk och vardekedjebaserade utvecklingspro-
jekt inom branschen, till exempel EU:s forsknings- och innovationsprojekt.

Ansvar: JSM och ANM

Aktorer: LUKE, VTT, andra forskningsinstitut, yrkeslaroanstalter, hégskolor, féretag

Genetiska resurser utnyttjas mangsidigare an tidigare och det skapas majligheter
att effektivisera foradlingsprocesserna

e Lagstiftningen om inférande av ny genteknik anpassas utifran den veten-
skapliga och tekniska utvecklingen.

Ansvar: JSM, SHM, ANM, SRK

Aktorer: aktorer inom vaxt- och djurforadling

ENERGISEKTORN

Bioekonomin har en betydande roll i energiproduktionen i Finland. Bioenergi, det vill
sdga energi fran biomassa, ar var viktigaste kalla till fornybar energi. Den 6kade materia-
lanvandningen av biomassa och det 6kade mervardet vantas dverfora biproduktstrom-
mar som tidigare direkt anvandes som energi till vidarefoéradling. A andra sidan forvantas
bland annat nedkdrningen av torv som energi 6ka efterfragan pa biomassa och i synner-
het trabranslen inom energiproduktionen under de narmaste aren.
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Atgarder
Effektiviteten hos ravaror for och produktionen av bioenergi 6kas

e Vardekedjan effektiviseras — fran avverkning och lagring av biomassa till ener-
gianldaggningarnas konverterings- och tillvaratagningsteknologier

e Logistiken for anskaffning och lagring av energibiomassa vidareutvecklas
med beaktande av forsérjningsberedskapsaspekterna och prognosticeringen
vad galler tillgangen till och tillrdckligheten hos inhemska energibiomassor
utvecklas.

e Vardekedjor som grundar sig pa biogas utvecklas, bland annat bygger man
biogasanlaggningar i anslutning till gdrdar och genomfér renings- och trans-
portprocesser for biogas, bygger ett distributionsnat for biogas och utvecklar
en marknad for distribution av atervunna godselmedel.

Ansvar: JSM, ANM

Aktorer: aktorer inom energi- och skogsbranschen, Energimyndigheten, Tukes, Forsorj-
ningsberedskapscentralen, yrkesldroanstalter, hogskolor, Finlands skogscentral

Stod for utveckling och produktion av elbrdnslen

e Pilotforsok och demonstrationer kring bioenergihybrider stods for att hoja
beredskapsnivan inom teknologin.

e BIO-CCU-processerna utvecklas i syfte att uppna negativa koldioxidutslapp
fran industrin.

e Hybridkoncept och processintegrationer skapas i vilka det utdver energi dven
produceras material.

Ansvar: ANM, JSM

Aktorer: VTT, Business Finland, forskningsinstitut, yrkeslaroanstalter, hogskolor

VATTEN OCH VATTENBIOMASSA

| Finland finns det unika insjoar, kust och ett skdargardsomrade, rikliga fiskeresurser, stora
sot- och grundvattenreserver samt en fungerande vattenforsorjning. Dessa resurser i
kombination med avancerad teknologi och kompetens mojliggor en betydande tillvaxt
av affarsverksamhet som baserar sig pa bade vattennaturresurser och pa I6sningar for
vattenférsorjningen. Klimatférandringen och urbaniseringen framhaver betydelsen av en
fungerande vattenforsorjning och ger ocksa stora maojligheter att exportera teknologi och
kompetens (Tillvaxtportfolj 2.0). Genom att utnyttja digitalisering, automation, robotise-
ring och nya teknologier sdsom plattformsekonomi kan man ocksd ka mervardet.
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I mdnga regioner i Finland har det redan uppstatt vattenkompetenskluster, ekosystem och
natverk som omfattar omradets kommuner, aktérer inom vatten-, energi- och avfallsbrans-
chen, andra féretag och laroanstalter. Samarbetet mellan kompetenskluster pa lokal niva
och landskapsniva samt nationell niva bor emellertid starkas ytterligare.

Inom vattentjansterna ses framfor allt avloppsvattnet som en resurs, ur vilkken man kan

ta tillvara naringsamnen och andra vardefulla @mnen, sasom metaller. Av avloppsvatt-

net kan man ocksa ta tillvara varmeenergi och av slam som uppstar som en biprodukt vid
reningen av avloppsvattnet kan man producera biogas. Det finns ocksa en betydande
potential for hallbar tillvaxt inom vattenbruket samt i fraga om féradling av alger, outnytt-
jade fiskarter av vilka det forekommer stora mangder (t.ex. mortfiskar och strémming)
och sidostrommar fran fiskindustrin till livsmedelsprodukter och produkter med hogt
mervarde (ndringstillskott, kosmetikindustrin och lakemedelsliknande preparat).

Atgarder

En hogklassig och fungerande vattenforsorjning tryggas och export- och tillvaxtpo-
tentialen i anslutning till denna utnyttjas i samarbetet mellan den offentliga och den
privata sektorn

e Det utvecklas forsoks- och pilotmiljéer inom vattenbranschen, referens- och
pilotprojekt samt industriella symbioser for att testa och utnyttja nya innova-
tioner och teknologier, till exempel tillvaratagande och utnyttjande av energi-
och materialresurser i kommunalt avloppsvatten, produktion av dtervunnet
vatten, avldgsnande av skadliga @mnen samt hallbart utnyttjande av slam.

e Tekniska innovationer samt etablering av nya metoder och affarsmodeller
framjas i syfte att sanera och modernisera vatteninfrastrukturen. Offentliga
investeringar inom vattensektorn utnyttjas som referenser for utvecklingen
av exportaffarsverksamheten.

Ansvar: JSM, ANM, MM

Aktorer: foretag, aktorer inom vatten-, energi- och avfallsbranschen, forsknings- och laro-
anstalter, kommuner, regionala myndigheter

Foradlingsvirdet for vattenbiomassa mangdubblas

e En hdllbar tillvéxt och foérnyelse inom den inhemska fiskerindringen stods
genom att rikta utvecklings- och investeringsstod till de stérsta och mest
resurssnala tillvaxtmojligheterna. Ett sarskilt mal ar att framja foradling av
outnyttjade fiskarter av vilka det férekommer stora mangder, alger och sido-
strommar fran fiskindustrin till livsmedel och produkter med hogt mervarde
(ndringstillskott, kosmetikindustrin och lakemedelsliknande preparat) samt
paskynda av exporten av dem.
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e Paland,iinsjoar och 6ppna havsomraden framjas utvecklingen och ibrukta-
gandet av ny vattenbruksteknik, inklusive cirkulationsanldggningar, samtidigt
som man beaktar att vattnet och havet ska na och bibehalla en god status.
Ett hallbart vattenbruk ger méjligheter till en hallbar tillvaxt inom produk-
tionen av fisk och alger samt for export av teknologi och kompetens i anslut-
ning till detta. Genom samarbete mellan den privata och offentliga sektorn
paskyndas nya hallbara verksamhetsmodeller och teknologier som framjar
vattenskyddet, sasom utveckling och ibruktagande av dtgarder som minskar
ndringsutslappen.

Ansvar: JSM, ANM, MM
Aktorer: Luke, VTT, SYKE och foretag

TJANSTER INOM BIOEKONOMI

Utdver investeringar och ny teknologi kan utvecklingen av bioekonomin paskyndas med
hjalp av olika tjanster. | vardekedjorna inom bioekonomin ingar en stark tjansteproduktion
som hanfor sig till odling, skdrd och transport av bioresurser. Finlandska teknologileveran-
torer och konsultforetag ar kompetenta och internationellt uppskattade. Under de senaste
aren har teknologileverantdrerna avsevart utdkat tjdnsteaffarsverksamheten i anslutning
till sina produkter.

Konsultationerna kring tekniska tjanster och bioekonomi bedéms 6ka och bli betydligt
mangsidigare i takt med att digitaliseringen framskrider. Genom att koppla digitalise-
ringen till tjidnsterna far man ocksa nya méjligheter att nd konsumenterna.

Naturproduktbranschen

Av naturprodukter (bar, svamp, orter, sav och prydnadsvéxter) kan man utveckla konsu-
mentprodukter med hégt mervarde som ocksa har exportpotential. Inom naturprodukt-
branschen finns hundratals foretag som samlar in, odlar eller halvodlar naturproduk-
ter. Det kommersiella tillvaratagandet av naturprodukter okar i livsmedels-, valfards- och
kosmetikaindustrin samt inom restaurangbranschen. Inom naturproduktbranschen kan
ekocertifiering utnyttjas.

Naturproduktbranschens merviarde okas

® Anvandningen av naturprodukter inom livsmedels-, bioteknik-, kosmetik-
samt lakemedels- och naturlakemedelsindustrin framjas.

¢ Nya affarsmodeller skapas genom att kombinera naturprodukter med
valfardstjanster, halsa och turism.
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e Det natverksbaserade samarbetet 6ver branschgranserna starks i syfte
att utveckla innovativa produkter och tjanster med anknytning till
naturprodukter.

e Naturproduktbranschens affarsekosystem och verksamheten i branschens
vardenatverk utvecklas.

Ansvar: JSM, ANM

Ovriga aktérer: Ruralia-institutet, Finlands skogscentral

Naturturism

Turismrelaterad affarsverksamhet som grundar sig pa mangfalden i naturens ekosystem
blir mangsidigare, vaxer och hittar nya typer av fortjanstlogik. Naturen som miljé mojlig-
gor mangsidiga aktiviteter (inkl. cykling, fiske och jakt) bade pa land, pa vattnet och i
luften aret runt. Naturen erbjuder ravaror for att utveckla matturismen och valfardsturism
som baserar sig pa naturen i verksamhetsmiljon. | utbudet av turismtjanster maste sdker-
stallas att naturen utnyttjas pa ett ekologiskt hallbart satt.

Tjanster som utnyttjar naturen produktifieras och marknadsfors for saval finlandska
som utlandska kunder

e Verksamhetsforutsattningarna for turismtjanster samt halso- och valfards-
tjanster som stoder sig pa naturens ekosystem, sdsom skogar och vattendrag,
framjas.

e Samarbetet mellan naturturism- och andra naturféretagare framjas.

® Innovationsverksamheten, den kundorienterade marknadsforingen och
forsaljningen starks.

® Man uppmuntrar till att utnyttja teknologi och digitalisering vid forsaljning
och marknadsforing av naturturism samt i produktutvecklingen.

® Sma och medelstora foretag ges information om finansieringsméjlighe-
terna och befintliga instrument utvecklas for att stdda utvecklings- och

forsoksverksamheten.

e  FOr att trygga naturmiljons kvalitet genomfors praktiska forsok med nya
finansierings- och verksamhetsmodeller och forskning som stdder dessa.
Statistiken &ver naturturismen och rekreationsbruket utvecklas for att
sarskilja dem fran den 6vriga turismen.

Ansvar: ANM, JSM, MM

Aktorer: Luke, Forststyrelsen, foretag, Finlands skogscentral
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TEXTIL- OCH KLADINDUSTRIN

Genom att forddla bio- och avfallsbaserade textilfibrer och andra material som behdvs i
textilproduktionen samt utveckla och exportera teknologier och kompetens i anslutning
till dessa kan man 6ka mervardet hos och exporten av ravaror inom bioekonomin samt
samtidigt minska de skadliga miljokonsekvenserna inom textilbranschen. Merparten av
de ravaror som anvands inom textil- och kladindustrin ar fortfarande primara ravaror och
den vanligaste radvaran inom kladindustrin ar polyester som tillverkas av olja. Den nuva-
rande ravaruproduktionen forbrukar mycket energi, vatten, kemikalier och icke-fornybara
naturresurser och orsakar utslapp. | EU ar textiler den produkt som kraver fjarde mest rava-
ror och som ger upphov till de femte storsta koldioxidutslappen. Globalt producerar textil-
sektorn mer vaxthusgasutslapp an fartygs- och flygtrafiken tillsammans. Textilbranschen
siktar mot mer hallbara verksamhetsmodeller som ar férenliga med cirkular ekonomi, och
med vilka klimat- och andra skadliga miljokonsekvenser kan minskas. -

Genom att foradla bio- och avfallsbaserade textilfibrer och andra material som behovs i
textilproduktionen samt utveckla och exportera teknologier och kompetens i anslutning
till dessa kan man 6ka mervardet hos och exporten av ravaror inom bioekonomin samt
samtidigt minska de skadliga miljokonsekvenserna inom textilbranschen. Merparten av
de material som anvands inom textil- och kladindustrin ar fortfarande primara ravaror och
det vanligaste materialet inom kladindustrin &r polyester som tillverkas av olja. Den nuva-
rande ravaruproduktionen férbrukar mycket energi, vatten, kemikalier och icke-fornybara
naturresurser och orsakar utslapp.

Textilbranschen siktar mot mer hallbara verksamhetsmodeller som &r forenliga med cirku-
lar ekonomi, och med vilka klimat- och andra skadliga miljokonsekvenser kan minskas.
Bio- och avfallsbaserade ravaror som producerats pa ett hallbart satt, materialatervinning
och slutna kretslopp samt utvecklingen av teknologier, innovationer och kompetens med
anknytning till dessa spelar en viktig roll. Ren teknologi som utvecklats i Finland och inno-
vativa bio- och avfallsbaserade fibrer kan i framtiden ersatta anvéandningen av traditionella
material sdsom bomull, viskos eller polyester i textilprodukter. Utvecklingen av nya bio-
och avfallsbaserade textilfibrer ar ett globalt viktigt forsknings- och utvecklingsomrade
som har stor potential i Finland. -

Atgarder
Ett program for utveckling av bio- och avfallsbaserade textilfibrer och material inleds

e Man kompletterar och utvecklar den vardekedja i Finland som férutsatts for
textilbranschens slutna kretslopp och for att producera ett hogt mervarde
och utvecklar de delar som saknas (bl.a. spinning av trdd och vavning av tyg).
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e Aktorer inom branschen uppmuntras att delta i internationella natverk och
vardekedjor samt att utnyttja EU:s forsknings- och innovationsfinansiering.

e Profileringen av Finland som ett kluster inom den bio- och avfallsbaserade
textilsektorn pa EU-niva framjas som en del av den starka uppbyggnaden av
vardekedjan inom textilbranschens slutna kretslopp i Finland.

e Textilindustrins rdvarubas utvecklas: jord- och skogsbrukets och livsmedels-
industrins sidostrommar utnyttjas och det anvands nya vaxtarter och andra
biobaserade ravaror inom textilindustrin.

e Det utvecklas nya biobaserade fairgamnen och hjalpkemikalier.

e Det utveckla nya teknologier och metoder for att utnyttja bio- och avfallsba-
serade textilfibrer.

e Utvarderingen av textilernas miljé- och klimathallbarhet utvecklas och infor-
mationsgangen i anslutning till denna nar dnda till konsumenterna.

e Produktplaneringen av industritextiler och klader samt affarsmodeller i enlig-
het med den cirkuldra ekonomin utvecklas.

Ansvar: MM, JSM, ANM

Aktorer: VTT, LUKE, SYKE, Suomen Tekstiili & Muoti ry, foretag inom textilbranschen,
hogskolor

DEN KEMISKA INDUSTRIN

Inom den kemiska industrin pagar en brytningstid vad galler ravaror. Man 6vergar fran
fossila ravaror till biobaserade, atervunna och syntetiska ravaror. | det kolneutralitetsscena-
rio som den kemiska industrin Iatit gora skulle andelen biobaserade och atervunna ravaror
oka till 83 procent fére 2050.

Biobaserade kemiska produkter fas fran skogsindustrins sidostrommar, vaxtodling och
dess sidostrommar samt fran kommunalt avfall, av vilket man kan producera baskemika-
lier, trafikbrdnslen, I6sningsmedel och kompositer. Efterfragan pa biobaserade plaster
Okar inte bara till foljd av att de ersatter oljebaserade plaster utan ocksa tack vare deras
mangsidiga egenskaper. Teknologiutvecklingen pagar fortfarande och kraver ytterligare
satsningar.

Biomassornas komplexa och varierande sammansattning kraver nya och forbattrade
processer for saval avskiljning och fraktionering av komponenter som for konvertering och
rengdring av produkter. Detta galler dven sidostrommar fran féradlingen av biomassa och
atervunna biobaserade produkter som ravaror.
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Efterfrdgan pa biobaserade kemikalier 6kar stadigt. De biobaserade produkternas forut-
sattningar starks i takt med att det fattas allt fler politiska beslut om att begransa anvand-
ningen av fossila rdvaror och konsumenterna i allt hogre grad kraver fornybara alternativ.

Atgarder

Omfattande ekosystemprojekt inleds i syfte att utveckla biomassabaserade kemika-
lier och brdnslen

¢ Tillgangen pa biobaserade ravaror och ravaror som baserar sig pa
sidostrommar sdkerstalls i syfte att paskynda nya investeringar i
produktionsanlaggningar.

e De avskiljnings- och reningsteknologier som behdvs i tillverkningsproces-
serna for biomassabaserade kemikalier utvecklas.

® Nya verktyg inom biotekniken utnyttjas, till exempel syntetisk biologi och
gensax.

e Teknologier for tillverkning av biobaserade plaster utvecklas.

Ansvar: ANM, MM, JSM

Aktorer: foretag, Business Finland, VTT, hégskolor, klimatfonden, andra aktrer inom
branschen
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4  Uppfoljning

4.1 Ledning av genomforandet av strategin

Finlands bioekonomiska strategi genomfors i samarbete mellan flera ministerier. Arbets-
och ndringsministeriet fortsatter ansvara fér koordineringen av arbetet. Arbets- och
naringsministeriet tillsatter en styrgrupp och ett sekretariat for strategin. Styrgruppens
uppgift ar att folja hur bade strategin och atgarderna framskrider.

Organisationer inom ministeriernas férvaltningsomraden deltar i stor utstrackning i
genomforandet av strategin. | genomforandet utnyttjas en nationell bioekonomipanel
som bestdr av intressentgrupper inom bioekonomi och som kommer att fortsdtta som en
bredbasig dialog- och samarbetsgrupp. Arbets- och naringsministeriet tillsatter panelen
vars sammansattning kan dandras under mandatperioden. Ministeriernas styrgruppsmed-
lemmar ar ocksd med i panelen. Panelens arbete stdds av tjdnstemannasekretariatet.

Panelen kan tillsatta egna arbetsgrupper, projekt, program och annan verksamhet. | regel
kan ministerierna bista i det praktiska arbetet, men inte dela ut ekonomiskt stéd for att
genomfora projekt, om det inte har reserverats resurser for dem i budgeten.

Vad galler kommunikation fortsatter kommunikationsgruppens samarbete som fungerade
bra under féregdende strategiperiod och som stdds av webbplatsen Biotalous.fi.

4.2 Uppfodljning av strategin och atgarderna

Effekterna av den nationella bioekonomiska strategin foljs med hjélp av en statistisk
helhet som Naturresursinstitutet och Statistikcentralen tillsammans skapat. Indikatorer for
genomfdrandet av strategins huvudmal ar bioekonomins

® mervdrde
® investeringar
® varuexport

e sysselsatta.

Som en strategisk atgard preciserar LUKE och Statistikcentralen de befintliga bransch- och
sektorspecifika indikatorerna. En annan strategisk atgard ar att precisera ansvar och meto-
der. Specificeringen av vilka branscher och sektorer som omfattas av 6vervakningen och
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presentationssattet kan till vissa delar @ndra de siffror om mervarde, investeringar, varuex-
port och sysselsattning inom bioekonomin som tidigare presenterats.

Den ekologiska, ekonomiska och sociala hallbarheten foljs med andra befintliga indikato-
rer, inklusive sektorspecifika indikatorer. Till exempel féljer man indikatorer for social hall-
barhet i uppféljningen av hallbar utveckling enligt FN:s Agenda 2030, www.kestavakehi-
tys.fi. Dessutom anvands de hallbarhetsindikatorer som ingar i EU:s bioekonomiska stra-
tegi. | uppfdljningen av strategin utnyttjas ocksa andamalsenliga indikatorer i andra stra-
tegier och politiska program, till exempel mangsidiga indikatorer med anknytning till
ekosystemtjanster.

| uppféljningen av den bioekonomiska strategin granskas vilka indikatorer eller métare for
ekologisk hallbarhet som lampar sig for att bedoma atgardernas konsekvenser.

Arbets- och naringsministeriet ansvarar for att verkstalla uppféljningen av effek-
terna av strategin. Strategin utvarderas forsta gdngen senast 2024 och darefter varje

regeringsperiod.

Effekterna av strategin har bedomts da scenarier utarbetats och i granskningar av Finlands
nationalekonomi.
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5 Bilagor

5.1 Bilaga 1: Uppdatering av den bioekonomiska strategin

5.1.1 Organisation

For uppdateringen av den bioekonomiska strategin tillsatte arbets- och naringsmi-
nisteriet den 1 juli 2020 en styrgrupp, ett samordningssekretariat och en nationell
bioekonomipanel.

Styrgruppen hade i uppgift att styra arbetet med att uppdatera den bioekonomiska stra-
tegin, besluta om ndédvandiga utredningar och andra atgarder, lagga fram forslag till mal
och begransningar for strategin och dra upp centrala riktlinjer fér beredningen av strate-
giarbetet i enlighet med riktlinjerna fran ministerarbetsgruppen for klimat- och energi-
politik. Ordférande for styrgruppen var ANM:s understatssekreterare Petri Peltonen och
medlemmar var representanter fran féljande ministerier: ANM, JSM, MM, UKM, SHM, FM,
KM och SRK.

Samordningssekretariatet ansvarade for det praktiska arbetet for att ga vidare med uppda-
teringen av strategin och tidtabellen fér detta samt for att skriva den egentliga uppdate-
rade bioekonomiska strategin med hjalp av bland annat de bakgrundsutredningar man
latit genomfora, de scenariogranskningar som fardigstallts, material fran bioekonomipa-
nelens workshoppar och andra samrad, experters och vetenskapsvarldens synpunkter
samt andra rapporter och uppgifter med anknytning till &mnet, till exempel EU:s uppdate-
rade bioekonomiska strategi och den europeiska grona given och dess handlingsprogram.
| sekretariatet ingick representanter fér ANM, JSM, MM, UKM, SHM och KM.

Bioekonomipanelens roll var att delta i beredningsarbetet och riktlinjerna som radgivande
organ. Genom panelen kunde man féra en omfattande dialog med intressentgrupper
samt engagera hela verksamhetsfaltet i strategins mal och verkstéllande. Efter att bered-
ningsskedet slutforts fortsatter panelen fungera som en bro dver regeringsperioderna.

5.1.2 Bakgrundsutredningar

Med hjalp av en analys av verksamhetsmiljon skapades en bild av hur den bioekono-
miska verksamhetsmiljon har forandrats efter att den bioekonomiska strategin publicer-
ades 2014. Med hjalp av scenarier kunde man gestalta en framtidsbild for bioekonomin,
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beskriva bioekonomins betydelse for nationalekonomin samt bedéma bioekonomins styr-
kor, det vill sdga karnan som kan bidra till att 6ka bioekonomins mervarde. Utredningen
som gjordes pa uppdrag gav uppskattningar av mervardet samt av de atgarder genom
vilka mervardet kan 6kas inom bioekonomins olika branscher. | scenarioarbetet gjordes
en SWOT-analys.

Vid regionala bioekonomiforum kartlades vilka eventuella framtida framgangsfakto-

rer det finns inom bioekonomin ur regionernas synvinkel och hur man kan stéda deras
utveckling. | en utredning dar det gjordes en jamforelse med andra landers bioekono-
miska strategier samlades jamférande information om andra landers I6sningar. P4 webb-
platsen Dinasikt.fi hade alla finlandare mdjlighet att uttrycka sin asikt om den bioekono-
miska strategin.

Under bioekonomipanelens strategiska workshoppar framférde intressentgrupper sina
synpunkter pa visionen och atgarderna med hjalp av olika branschers fardplaner for ett
koldioxidsnalt samhélle och genomskarande teman.

Vid uppdateringen har man dessutom utnyttjat befintliga eller under beredning varande
strategier och program med tydliga kopplingar till bioekonomin.

5.1.3 Kommunikation

Uppdateringen av den bioekonomiska strategin inleddes i augusti 2020. Arbets- och
naringsministeriet har haft huvudansvaret for uppdateringen av strategin. Information om
uppdateringsprocessen gavs i huvudsak via ministeriernas sedvanliga kommunikations-
kanaler. Utover processens framskridande lag tyngdpunkten i kommunikationen pa det
regionala bioekonomiforumet, medborgarenkaten som genomférdes sommaren 2021 och
uppratthadllandet av det sedvanliga nyhetsflédet pd webbplatsen Biotalous.fi.

Bioekonomipanelen behandlade i fyra workshoppar i bérjan av 2021 uppdateringen av
strategin utifran branschernas fardplaner for ett koldioxidsnalt samhalle och med beak-

tande av genomgripande teman.

Jord- och skogsbruksministeriet har sarskilt ansvarat for att héra regionerna och féra med
sig de synpunkter som framkommit i samband med detta till strategin.

Varje landskap utvecklar bioekonomin utifran sina egna styrkor och speciella egenskaper.
Samarbetet mellan regionerna upplevdes som viktigt for bioekonomin.
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| tjidnsten Dinasikt.fi 6ppnades den 18 juni 2021 en medborgarenkat dar respondenterna
ombads ta stallning till i vilken riktning strategin bor utvecklas i uppdateringen. Resulta-
ten utnyttjades vid utarbetandet av dtgarderna i strategin. Uppdateringen av strategin var
pa remiss i webbtjansten Utlatande.fi under tiden 1.11-7.12.2021.

Organisering av kommunikationen

Syftet med kommunikationen kring den uppdaterade bioekonomiska strategin ar att
starka forstaelsen for bioekonomins betydelse for Finland och EU, 6ppet informera om
malen for, innehallet i och genomforandet av den bioekonomiska strategin, skapa vaxel-
verkan med intressentgrupperna samt bidra till att bioekonomin lyfts fram starkare inom
EU.

For detta andamal finns det en kommunikationsgrupp med representanter fran arbets-
och naringsministeriet, jord- och skogsbruksministeriet, miljoministeriet och Tapio Oy.
Gruppens verksamhet styrs av samordningssekretariatet for strategin i enlighet med rikt-
linjerna fran styrgruppen for strategin.

Kommunikationsgruppen kompletteras vid behov med informatérer fran de organisa-
tioner som ansvarar for verkstallandet av strategin bland annat vid andra ministerier och
inom forvaltningen.

Kommunikationen stods ocksa av kommunikationsexperter inom organisationer i den
nationella bioekonomipanelen. De forverkligar panelens syfte att starka dialogen med
strategins intressentgrupper.

Kommunikationen skapar synergieffekter med regeringens 6vriga strategier och program
som tangerar bioekonomin. Sddana ar till exempel klimat- och energistrategin, det strate-
giska programmet for framjande av cirkular ekonomi, fardplanen for plast, programmet for
klimatvanlig mat och den nationella skogsstrategin 2025.

Som kommunikationskanal for bioekonomin fungerar webbplatsen Biotalous.fi som inrat-
tades 2012 i samband med utarbetandet av den forsta bioekonomiska strategin och som
uppratthalls av Tapio Oy. Redaktionsradet fér denna omfattar arbets- och naringsministe-
riet, jord- och skogsbruksministeriet samt miljoministeriet.
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Finlands nationella skogsstrategi 2025 - en uppdatering https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
handle/10024/161387

EU:s strategi for biologisk mangfald 2030 https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/
publication/31e4609f-b91e-11eb-8aca-01aa75ed71a1l

Klimat- och energistrategin

Regeringens fardplan for hallbarhet https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/handle/10024/163355

Ny riktning: Ett strategiskt program for cirkuldr ekonomi https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
handle/10024/163136

Branschernas fardplaner for ett koldioxidsnalt samhadlle (pa finska)https://tem.fi/julkaistut-tiekartat

EU:s uppdaterade bioekonomiska strategi https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/
edace3e3-e189-11e8-b690-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-149755478

Scenario for hallbar tillvaxt inom finldandsk bioekonomi

Analys av den bioekonomiska verksamhetsmiljén

Jamférande utredning av andra landers bioekonomiska strategier https://jukuri.luke.fi/handle/10024/547015

Naturresursinstitutet: Bioekonomi i siffror (pa finska) https://www.luke.fi/avoin-tieto/biotalouden-katsaukset/
biotalous-lukuina/

IPCC (2018) Global Warming of 1,5°C https://www.ipcc.ch/sr15/

Regeringsprogrammet for statsminister Sanna Marins regering: https://valtioneuvosto.fi/sv/marin/
regeringsprogrammet

En malbild for Finland 2050 - Samhélleligt &tagande for hallbar utveckling https://kestavake-
hitys.fi/documents/2167391/2186383/FINAL+Kest%C3%A4v%C3%A4n+kehityksen+yh-
teiskuntasitoumus+20+4+2016_ruotsi.pdf/b653ceal-e6f5-4ab7-9e5a-94f61924d2fd/
FINAL+Kest%C3%A4v%C3%A4n+kehityksen+yhteiskuntasitoumus+20+4+2016_ruotsi.pdf (kestavakehi-
tys.fi)

Arasto A., Asikainen A. and Kaukovirta A. Finnish bioeconomy on the global product market 2035. https://
www.vttresearch.com/sites/default/files/2021-02/Bioeconomy-products-2035-whitepaper-VTT-Luke_1.
pdf

Bio-based industries consortium: SIRA Strategic research and innovation agenda. https://biconsortium.eu/
sites/biconsortium.eu/files/downloads/SIRA-2017-Web.pdf

SusChem:Strategic Innovation and research agenda. Innovation priori-
ties for EU and global challengens. http://www.suschem.org/highlights/
suschem-sira-2019-technology-priorities-towards-2030-for-a-better-future-of-europe

CLIC Innovation: Strategic research and innovation agenda. Forest-based circular bioeconomy. https://clicinn-
ovation.fi//wp-content/uploads/2020/11/CLIC-Bioeconomy-SRIA.pdf

Forest-based sector technology platform. Strategic research and innovation agenda 2030 of the European
forest-based sector, https://www.forestplatform.org/wp-content/uploads/2020/05/SIRA_2030.pdf

Hallbar ekonomisk tillvaxt och framtiden for vart valstand (pa finska)https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/
handle/10024/162870
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