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Biotalouden toimintaymparisto on muutoksessa
Paljon odotuksia, mutta myos vaatimusten lista kasvaa

e Uusiutuvista luonnonvaroista on

mahdollista tehta hyvin monia
. . . . . GLOBALISATION,

korvaavia ja taysin uusia tuotteita, GLOBAL TENSIONS
mutta raaka-aine ei riita kaikkeen

« Raaka-aine on kaytettava
tehokkaasti, sivuvirrat on saatava
kayttéon -> biokiertotalouden
vahva nousu

e Uusiutuvat raaka-aineet ovat osa
globaalia materiaalivirtaa ->
saatavuus ja hankintaketjut
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Sektoreiden ja toimialojen integroituminen tarkea

osa kestavia uusia avau
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5700-? €/kg

100-3000 €/

9-400 €/L
160 €/kg
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Havupuukuori Jauheet Elintarvikelisat Kosmetiikka Rohdokset
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Hinnan muodostus

Lisdarvotuotteet- ja
Alkutuotanto Jalostus
palvelut

Esim. 1 M t/a kuusenkuorta =
130 000 t polyfenoleja!



Biomassan kaskadiprosessointi
Lisaarvotuotteet ja lannoitevalmisteet

hittps./imewwwi luke filprojektit/innotrea-sa-3057
Rasi, 5., Kilpeldinen,. P, Rasa, K., Korpinen, R., Rait
Kitunen, V.. Pulkkinen. H.. Jyske, T. 2019. Cascad
softwood bark with hot water extraction, pyrol
anaerobic digestion. Bioresources Technology 2
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D ezign-biahilli.

Ingredientit

(ainesosat):
rucka, isdravinne,
prkkaus, kosmatilkka,
teknokemia

» Uudet prosessointiteknologiat + yhdistelmat

» Seosraaka-aineet

» Prosessin optimointi ravinnekierratys huomioiden

» Hyvien raaka-aineiden niukkuus kilpailun lisaantyessa
—> Alhaalla roikkuvat omenat syéty jo puoliraakoina ©



Koivikoiden kaskadikaytto

Mahla

Valutus elinvoimaisista hieskoivuista,
tuottoarvio metsanomistajalle 5 000-20 000 €/ha/vuosi
(0,1-0,4 €/litra, 50 litraa/vuosi, 1000 koivua/ha®)

|

Pakuri

(30-40 €/kg, 0,2-1,0 kg/puu, 1000 koivua/ha)

Lakkakaapa

Viljely koivujen kantoihin ja kaadettuihin runkoihin, joista

valutettu mahlaa ja korjattu pakurisato, ‘
tuottoarvio metsanomistajalle 6 000-50 000 €/ha

koivua/ha)
g Ruokasienet (mm. koivuvinokas)

@z Tl

(30-50 €/kg, 0,2-1,0 kg/kanto, 1000

B

Ainespuu
Lehdet
Tuohi

-betuliini (kosmetiikka, |adkkeet)
-suberiini (pinnoitteet, kyllasteet)

Viljely koivuihin mahlanvalutuksen jalkeen,
' tuottoarvio metsanomistajalle 6 000-40 000 €/ha

Viljely koivujen kantoihin ja kaadettuihin runkoihin,
joista valutettu mahlaa ja korjattu pakurisato,
tuottoarvio metsanomistajalle 1 000-20 000 €/ha
(5-20 €/kg, 0,2-1,0 kg/kanto, 1000 koivua/ha)

* Miina J., Kurttila M. (2022). A model for the sap yield of birches tapped by citizen scientists. Silva

Fennica vol. 56 no. 2 article id 10679. https://doi.org/10.14214/sf.10679



https://silvafennica.fi/article/10679/author/20762
https://silvafennica.fi/article/10679/author/20763
https://silvafennica.fi/
https://silvafennica.fi/volume/56/1
https://silvafennica.fi/issue/3265
https://silvafennica.fi/article/10679
https://doi.org/10.14214/sf.10679

Viljely- ja metsamaiden ravinnekierto
hallintaan ja hukasta eroon

ESIMERKKI: Kuituliete, matka sivuvirrasta tuotteeksi
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@l Dissemination

Teollisuus

Energy (bark) &
S Tavoitteena Ifa.nsainvélinen
yhteistyd ja uudet

arvoketjut

iljelija ja . paenmil
aristo Soil structure, fiber sludges
p Carbon + Nutrient leaehing in agricultural
L water
protection

Vastaava arvoketju soveltuu eri teollisuudenalojen
ja sivuvirtojen hyodyntamiseen




Esimerkkeja paikallisista kiertotalousratkaisuista

Palopuron agroekologinen symbioosi
- Ruuan ja energiantuotannon yhdistaminen
- https://palopuronsymbioosi.fi/

Sodankylan malli
- Hukkaldammon hyodyntaminen

- Paikallisen energian- ja ruoantuotannon
yhdistaminen

- http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-273-5

Kiertotalouden ekosysteemi (KIRE)

- Orgaanisten happojen valmistus
biojatteesta ja hyddyntaminen metallien
talteenotossa

- Hydrometalurgia, biokaasuntuotanto &
alkutuotannon lannoitteet

- https://rjyu.fi/DXX
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https://palopuronsymbioosi.fi/
http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-273-5
https://r.jyu.fi/DXX

BLACK

Pohjois-Karjalan Biohiiliohjelma

Biosuodatuskanava ja | Seisotus- ja saostusallas

_kosteikko gy ja lasku Kuorinkaan

"Black is new Black”

Aluerahoitettu kehittamishanke jonka tavoitteena on: f S, /)
. . R . . . .e . . . . e Y2 : .T-!l Oja kera peltovedet
Tukea alueen biohiili-investointien ja likketoiminnan kehittymista Gt _;@

Joensuun Biohiili Oy (Taaleri Capital & Savon Voima Oy)
Puustako Oy (Nurmeksen uusi investointi)
Puhi Oy (Liperin uusi investointi)

« Kehittaa biohiilituotteita ja kayttokonsepteja
Liperin valumavesien suotopilotti
Karelia Golfin golfkenttapilotti
llImansuodatinten kehityspilotit
Ruokohelpi-biohiili turpeeton kasvualustapilotti

« Kehittaa biohiilen valmistusprosessien parempaa hallintaa ja LCA-laskentaa
 Lisata biohiilitietoisuutta ja arvoverkkojen tuntemusta

o
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Urbaani ruoantuotanto - alkutuotanto osana

energiaekosysteemia ja urbaania kiertotaloutta

Ruoantuotanto
kontrolloidussa A’ Q
ymparistossa (CEA = E Luke
Controlled Environment
Agriculture)

. Ruoantuotantoa
lahella kuluttajaa (K

Modulaarinen
konttiteknologia, osa
uudenlaista
ruoantuotannon
ekosysteemia

« Alkutuotanto osana
energiasysteemia ja
urbaania kiertotaloutta

* Robotiikka ja tekoaly
mahdollistajina Suunnitteilla urbaanin ruoantuotannon kokeilualusta ja -ekosysteemi Otaniemeen
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Solumaataloudessa prosessin ravinnelahde (C, N) on kriittinen
tuotannon kannattavuuden ja kestavyyden kannalta

Esimerkki: Luken MonoCell —processi — ruokaa sahanpurusta

1
W Pre- .
2 hydrolysis Coaking

Food from wood residues

Henti- Nitrogen
cellulose e and

extract g nutrients

Fish farms

Sawdust Saccharification R ‘Crganims = [J sugars

Cell culture
Protein manufacturing

protein

Monocell-prosessi: Risto Korpinen, risto.korpinen@luke.fi



mailto:risto.korpinen@luke.fi

Aineeton biotalous

* Luonnon virkistys- ja terveyskaytto

? ©r # puutuoteteollisuus.fifajankohtaista/asiantuntija-artikke it/puun-hyvinvointivaikutukset-tutkittu

Asiantuntija-artikkelit

16.09.2021

Puun hyvinvointivaikutukset tutkittu

Puumateriaali vaikuttaa myonteisesti ihmisen tunteisiin

Puun positiiviset hyvinvointivaikutukset on todennettu Luonnonvarakeskuksen ja
Tampereen yliopiston Bioldaketieteen mittaukset, toimilaitteet ja jarjestelmat -
yksikdin ja Tuotantotalouden yksikon polkkitieteellisessa Wood for Good (W4G) -
tutkimushankkeessa, jota johti erikoistutkija Riina Muilu-Makeld. Puuhuoneessa
tyaskentely alens| koehenkildiden kieltelsia tunteita ja drtynelsyytta seké nosti
elpyneisyytta ja energisyytta.

* Ekosysteemipalvelut

 Teknologiaratkaisut, data- ja )
digitalisaatiosovellukset, uudet genetiikan
tyokalut ja jalostus

» Koulutus ja oppimisymparistot




Biokiertotalouden nettityokalut

Biomassa-atlas: htitps://www.luke.fi/biomassa-atlas/

YiyAsma Turkasteho_biokaasuosic_raporttipohjalla_101219 -

0-20t Pla
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o >50tPlha
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- koko valtakunnan kattavat paikkatietoaineistot
biomassoista:
maa- ja metsatalouden kasvibiomassat, lannat, teollisuuden
ja yhdyskuntien biohajoavat jatteet ja lietteet

- voidaan kayttaa biojalostamoinvestointien ja raaka-
ainehankintojen suunnitteluun

Biokaasulaskuri: hitps://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas

- palvelee maatilamittakaavan biokaasuntuotantoa

- tarkoitettu alustavan biokaasulaitossuunnitelman
kannattavuuden ja investointihinnan arviointiin, laskurissa
voi my@&s vertailla eri energiantuotanto- ja -
hyddyntamismuotojen kannattavuutta seka arvioida
kasittelyjadnndksen lannoituskayttopotentiaalia

Ecomodules:

O - kehitteilla oleva ymparistéarvioinnin asiantuntijatydkalu, ei

LUke OLUONNONVARAKESKUS vapaana verkossa


https://www.luke.fi/biomassa-atlas/
https://maatalousinfo.luke.fi/fi/laskurit/biogas

Ruokahavikin ehkaisy ja sivuvirtojen hyodyntaminen
digi/data-sovelluksilla

Luken ja Vaasan yliopiston yhteishankkeet

PAJATSO

- kehitetaan digitaalinen alusta ruoka-alan PAJATSO & BIOKIERTOMODUULI -hankkeiden
yrityksille ja ravitsemuspalveluille, jonka |
avulla vahennetaan ruokahavikkia Ruokahukka kuriin ja havikki talteen - r |

biomassat kiertoon paikallisesti

BIOKIERTOMODUULI

- lisdtdan uusia ominaisuuksia ja dataa
Biomassa-atlas-palveluun, jotta paikalliset
sivuvirrat |dytaisivat hyotykayttoa

Lisatietoja: Erika Winquist
lImoittautuminen Seindjoen tydpajaan:

https.//www.lyyti.fi/reg/Ruokahukka kuriin ja h
avikki talteen biomassat kiertoon paika”iseSti ETELA-POHJANMAAN LAPUA

Regional Council of South Ostrobothnia
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https://www.lyyti.fi/reg/Ruokahukka_kuriin_ja_havikki_talteen__biomassat_kiertoon_paikallisesti_0273

Kiitos!

o

Luke ©oLuoNNONVARAKESKUS




